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X Componente, module si sisteme
pneumatice: cilindri pneumatici,
motoare pneumatice, elemente si
sisteme de manipulare gi
pozitionare, senzori $i accesorii
pentru cilindri si motoare,
distribuitoare cu comanda manuala,
mecanica, pneumatica, electrica,
componenete pentru automatizari
pneumatice, elemente si accesorii
pentru vacuum, elemente
proportionale, elemente de filtrare,
reglare si ungere aer, racorduri i
tuburi

X Senzori de proximitate si fotoelectrici
X Automate programabile
X Calculatoare de proces industriale

X Sisteme de control si vizualizare
pentru procese industriale si sisteme
energetice

X Elemente de interfatare cu alte

sisteme electronice de comanda si
control
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Al 10- lea Simpoziona A.A.LR. (25-26 septembrie 2002, Bucuresti), Simpozion jubiliar
Messe Frankfurt - un lider al lider al industriei internationale a targurilor si expozitiilor

MASURARI

Consideratii privind influenta masurarii cantitatilor de gaze la micii consumatori asupra
balantei
Ing. Calin GRUIA, Ing. Cosmin OPINCARIU - DISTRIGAZ NORD S.A. Tg. Mures
Instumentatia moderna utilizata pentru masurarea parametrilor tehnologici si functionali
ai sistemelor hidraulice de presare .
Dr. ing. Corneliu CRISTESCU, ing. Gina BIRSAN, ing. Constanta CRISTESCU
INTEC Bucuresti
Traductoare multifuncfionale pentru mésurarea electricd a marimilor mecanice
Dr. ing. Dan-Mihai STEFANESCU
Sistem de masurare a consumurilor casnice si repartizare a costurilor cu ajutorul cardurilor
electronice

 FASTECO SA
Talon de inscriere in CATALOGUL INSTRUMENTATIEI DIN ROMANIA
Calibrator portabil WIKA pentru presiune Model CPH6200
Ing. Tulian ROTARU - CONTROM C&I S.A.
Sistemul de repartizare "dupa consum" a costurilor incalzirii in cadrul imobilelor
colective de locuit
FLUID GRUP HAGEN SA
Contoarele ultrasonice sunt mai fiabile decat contoarele mecanice
Ing. Catilin DOBRESCU - GENERAL FLUID SA
Statii de reglare, masurare, culegere si transmitere de date
ARMAX GAZ SA

AUTOMATIZARI

Echipament aer 2x110 kW pentru actionarea ventilatoarelor - Beneficiar SC Azomures
SA - Targu Mures 5
Ing. Sever SCRIDON - BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L.
Teleservice pentru sisteme de automatizare care utilizeaza automate programabile
Ing. Violeta RAILEANU, Ing. Mihail UJICA, Ing. Ionuf CLUCERU - IPA SA
Sistemele de inspectie vizuala - un salt tehnologic necesar
MEGATECH TRADING & CONSULTING SRL
Integrarea centralelor solare cu camp de heliostate si turn receptor in cadrul centralelor
conventionale de energie cu cogenerare.
Ing. Silvian FARA, Ing. Dumitru FINTA IPA SA, Bucuresti
Prof. Dr. Laurentiu FARA - UNIVERSITATEA "POLITEHNICA”, Bucuresti
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33 FACULTATEA DE INGINERIE Hunedoara
33 S.C. DAFCO S.R.L.

34 Prezentare A.A.LR.
MEMBRII COLECTIVI SI MEMBRII SUSTINATORI A.A.LR.: \
* AAGES SRL Targu Mures * AFRISO EURO-INDEX SRL Bucuresti s ALCONEX SRL Bucuresti * AMCO SA Otopeni ¢

ANR.E.*AN.R.G.N.*ARMAX GAZ SA Medias * AS INTERNATIONAL SRL Craiova * ASTI CONTROL SA Bucuresti
« BEE SPPEED AUTOMATIZARI SRL Timisoara * BENTLY NEVADA ROMANIA SRL « CARFIL SA Brasov « CAST SA
Bucuresti + CCS ROMANIA SRL ¢ CIPEC SRL Bucurestis COMITETUL NATIONAL ROMAN AL CONSILIULUI
MONDIAL AL ENERGIEI Bucuresti * CONGAZ SA Constanta * CONTOR ZENNER ROMANIA SA « CONTROM C&I
SA Bucuresti * CTANM - UNIVERSITATEA POLITEHNICA BUCURESTI « DRAGER ROMANIA SRL « DAFCO SRL
Slatina* EAST ELECTRIC SRL Bucuresti e EISBERG SRL « ELECTIMEX B&B SRL Bucuresti s ELECTRO-TOTAL SRL
Bucuresti « ELSACO ELECTRONIC SRL Botosani « ELTEX ECHIPAMENTE ELECTRONICE INDUSTRIALE SRL
EMERSON PROCESS MANAGEMENT AG « ENERGOBIT SRL Cluj Napoca « EXPO PROIECT SRL Bucuresti * FAST-
ECO SA Bucuresti * FEPA SA Barlad e FESTO SRL Bucuresti * FLAND GRUPPE SA Bucuresti « FLUID GROUP HAGEN
SA Oradea * GENERAL FLUID SA Bucuresti *« HIDRO CONSULTING IMPEX SRL Bucuresti (reprezentanta PARKER
HANNIFIN CORPORATION) « HONEYWELL ROMANIA SRL « INTERCONTROL SA Bucuresti « I.C.P.E. BISTRITA
SA ¢ IMSAT INTERNATIONAL SA Bucuresti *« INCDMF-CEFIN Bucuresti * INDAS TECH SRL Bucuresti * Institutul
National de Metrologie e KATALIN NOHSE CHIMIST-IMPORT SRL Targu Mures e LECRO ANALITICA SRL Bucuresti
MECRO SYSTEM SRL Bucuresti * MEGATECH TRADING&CONSULTING SRL Bucuresti *« METEOR AUTO SRL
Bucuresti * METROMAT SRL Sacele « MOELLER ELECTRIC SRL Bucuresti * O’ BOYLE SRL Timisoara * Q-GAZ SRL
Bucuresti «+ RADET Bucuresti ©+ ROBOMATIC SRL Bucuresti + ROMCONSENG SRL Bucuresti (reprezentanta
ENDRESS+HAUSER) s ROMVEGA SRL lasi (reprezentanta VEGA) « SIEMENS SRL Bucuresti * SMC ROMANIA SRL »
SNGN ROMGAZ SA Medias e SNTGN TRANSGAZ S.A. Medias e SYSCOM 18 SRL Bucuresti * TEHNOINSTRUMENT
IMPEX SRL Ploiesti « TEST LINE SRL Bucuresti ©« UNICONTROL ENGINEERING SRL Bucuresti (reprezentanta
QKOGAWA) » UPT - Facultatea de Inginerie Hunedoara * VITERRA ENERGY SERVICES SRL Bucuresti.
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AL 10- LEA SIMPOZION A.A.LR.
( 25-26 septembrie 2002, Bucuresti )
SIMPOZION JUBILIAR

Simpozion jubiliar, “Al 10- lea Simpozion A.A.I.R.”’s-a bucurat de o larga
participare, determinata de numarul mare de prezentari facute de ofertantii de
numeroasa audienta formatd in special din utilizatorii aparaturii de
automatizare si ai instrumentatiei.

Remearcabila a fost initiativa A.A.LLR. de o pune la dispozitia tinerilor
automatisti (proaspeti absolventi sau studenti in anii terminali ai Facultatii de
Automatica ai UPB) a unei sectuni speciale a Simpozionului.Aceasta
deschidere spre preocuparile tinerilor specialisti asigura incurajarea lor
profesionald, fiind un pas spre viitor si a conexiune intre generatii.

In afara impactului sau tehnic, care cu sigurantéd va fi urmat de tranzactii
comerciale,” Al 10-lea Simpozion A.A.LLR. ' a fost un Simpozion Jubiliar,
marcand intr-un mod festiv aniversarea a 10 ani de la obtinerea personalitatii
juridice de Asociatia noastra.

Lucrarile celui de “Al 10- lea Simpozion A.A.L.R. * s-au desfasurat in
cadrul a trei sectiuni:

Sectiunea 1 : Masurari

Sectiunea 2: Automatizari.Achizitii de date

Sectiunea 3 : Prezentari ale tinerilor automatisti

Sectiunea 1 a fost structurata in trei subsectiuni cu tematica: ““ Gestiunea
optima a gazelor naturale si a produselor petroliere ,,, ” Gestiunea optima a
energiei”, respectiv “Masurari privind alte domenii”.
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In cadrul primei subsectiuni s-au prezentat lucrarile:

-[Statii de reglare, masurare, culegere si transmitere de date - ing. Teodor
MURESAN,ARMAX GAZ S.A. Medias

-[Despre apa 1n gaze si “ durerile de cap *“ .Scurta descriere a problemei si
remedii potentiale ing. lon PELEANU, ALCONEX S.R.L. Bucuresti

-[Studii de caz privind impactul compozitiei gazului de masurat asupra
valorii debitului real de gaz in tranzactiile fiscale. Implicatiile financiare si
tranzactionale - ing lon PELEANU, ALCONEX S.R.L. Bucuresti

-IIncertitudini la masurarea debitului masic al lichidelor prin debitmetre tip
Coriolis - ing. lon PELEANU, ing. Bogdan COSTIUC, ALCONEX
S.R.L.Bucuresti

-[Cotrolul automat al functionarii agregatelor de comprimare a gazelor din
AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE « An X, nr. 4,/2002



statiile S.N.G.N. ROMGAZ S.A. Sucursala Targu Mures -
ing. Sorin HUIDAN, S.N.G.N. ROMGAZ S.A. Sucursala
Targu Mures

-[ Sisteme de gestiune depozite petroliere - ing. Ion
ANDRONACHE, SYSCOM 18 SRL Bucuresti

-JSisteme INSTROMET performante pentru mésurarea
energiei totale livrate la statiile de predare primire a gazului
natural- ing. Marius BARLOGEANU, SYSCOM 18 SRL
Bucuresti.

-[Procedura de facturare a consumurilor de energie temica
la consumator. ing Natalia VLAD, A.N.R.E.

-1 Contor de energie termicd cu ultrasunete tip
ULTRAHEAT 2 WRS5 Productie Siemens - ing. Irina
NINEACA, CONTOR ZENNER ROMANIA S.A. Arad

-0 Contoare electrice Productie Iskraemeco Roménia -
ing.Irina NINEACA, CONTOR ZENNER ROMANIA S.A.
Arad

Adoua subsectiune a cuprins lucrarile :

-[Metode moderne de citire, gestionare si facturare date,
privind consumurile individuale de apa rece, apa calda si
caldura din apartamente - ing. Vasile PANGRATIE, FAST
ECOS.A. Bucuresti

-[ Gestionarea consumului de energie termicd 1in
apartemente cu ajutorul repartitoarclor de costuri si a
robinetelor termostatate - ing.Mirela ANDOR, FLUID
GROUPHAGEN S.A. Carei

A doua zi a Simpozionul a inceput cu cea de a treia
subsectiune in care s-au prezentat lucrarile:

-[ Sisteme de masurare de debitelor de apda in canale
deschise - ing. Zoltan BOCSKAY, ICPE BISTRITAS.A.

-IDebitmetre American Sigma Utilizdri in monitorizarea
retelelor de canalizare - ing. Levente SZABO, KATALIN
NOHSE S.R.LTargu Mures.

-[ Echipamente si instrumentatie pentru tratarea apelor
potabile si apelor reziduale - ing.Corneliu DUSAN,
ROBOMATIC S.R.L. Bucuresti

-[Instrumentatia gaz analitica moderna, factor decisiv in
evaluarea poludrii ecosistemelor - ing. P. KONIG
GEORGESCU, fiz. M.ANGHEL, .N.M. Bucuresti

S-a continuat cu sustinera Sectiunii 2 care a cuprins
lucrarile:

-0 Solutii noi in automatizari - ing. Marius PARVU,
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INDAS TECH S.R.L Bucuresti.

-[Sisteme de automatizare, actionare si achizitie a datelor
de la furnizor unic BOSCH REXROTH - ing.luliu
STOCKLOSA,EASTELECTRIC S.R.LBucuresti.

-[ Digital Plant - ing. Mihai TOROPOC, EMERSON
PROCESS MAMAGEMENTAG

-[ Aparatura pentru controlul proceselor tehnologice
industriale. Traductoare inteligente- ing. Cezar GALAN,
FEPA S.A Barlad

-INoutati ENDRESS + HAUSER privind automatizarea
proceselor industriale - ing. Serban SAMOILA, ing. Cristian
ANDREI, ROMCONSENG S.R.L. Bucuresti

In cadrul Sectiunii 3 s-au prezentat lucrarile:

-1Set de aplicatii pentru familiarizarea cu un sistem cu
microcontrolere 80 C552 - ing.Ana Lucia VARBANESCU,
ing.Roland ULRICH, Facultatea AUTOMATICA,
Universitatea POLITEHNICA Bucuresti

-[Sistem de conducere a unei miniretele feroviare - ing. Ana
Lucia VARBANESCU, ing. Roland ULRICH, student
Alexandru IOSUP, Facultatea AUTOMATICA,
Universitatea POLITEHNICA Bucuresti

-ISistem de conducere a unui vehicul radiocomandat -
student Alexandu IOSUP, student Santiago MARQUEZ,
Facultatea AUTOMATICA, Universitatea POLITEHNICA
Bucuresti

Prezentarile facute cu un inalt profesionalism au fost
deosebit de atractive prin noutatea si varietatea solutiilor
tehnice expuse,raspunzand cu promptitudine ncesitatilor
pietei romanesti.

In cadrul Simpozionului un loc important I-au ocupat nu
numai discutiile tehnice ci si cele de afaceri pentru
promovarea echipamentelor de automatizare si masurare.

Sponsorizarea Simpozionului au asigurat-o firmele
ALCONEX S.R.L., ARMAX GAZ S.A., CONTOR
ZENNER ROMANIA S.A., EAST ELECTRIC
S.R.L_LEMERSON PROCESS MANAGEMENT AG.,
FASTECOS.A.,FEPAS.A.,FLUID GROUPHAGENS.A.,
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GENERAL FLUID S.A., ICPE BISTRITA S.A., INDAS
TECH S.R.L., INTERCONTROL S.A., KATALIN NOHSE
CHIMIST IMPORT S.R.L., ROBOMATIC S.R.L.,
ROMCONSENG S.R.L.,SYSCOM 18 S.R.L.

In urma discutiilor purtate in cadrul Simpozionului si a
analizei taloanelor de ancheta completate de participanti,
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A.A.LR. astabilit deja o serie de activitati necesar de abordat
de Asociatie.
Marele interes manifestat de participantii pentru aceasta

manifestare, in conditiile unei realansari economice
nationale 1nca timide, demonstreaza cererca mare de
aparatura de automatizare si de instrumentatiei din Romania.
Simpozionul fiind jubiliar, finalul sdu a fost dedicat
aniversarii a 10 ani de la obtinerea personalitatii juridice de
catre Asociatia nostra.
In acest cadru a fost prezentat un scurt film despre

Asociatie si despre evolutia sa in timp.

Festivitatea a continuat cu inménarea de catre
presedintele A.A.LLR. dl.drd.ing. Horia Mihai Motit,in
numele Consiliului Director al A.A.LR., a diplomelor
jubiliare, membrilor sustindtori si colectiviai A.A.LLR.

De asemenea s-au acordat atestate de Membri de onoare
ai A.A.LR. unor personalitati cu merite deosebite in
domeniile automatizarilor si masurarilor atat din
invatamantul universitar si din cercetare cat si din cadrul
organismelor guvernamentale cu responsabilitati conexe.

Suplimentar s-a acordat presedintelui A.A.L.R. diploma
de excelenta.

Alaturi de membri de onoare, invitati speciali au fost si
sufletistii care cu 10 ani In urma au fondat acesta Asociatie.
Acestora li s-au nmanat atestatele jubiliare de Membri
seniori ai A.A.ILR., iIn semn de recunoastere a meritului ca au
intuit necesitatea acestei Asociatii $i au actionat pentru
infiintarea si consolidarea ei.

Optimismul paricipantilor din timpul si mai ales din
finalul Simpozionului ne da incredere in posibilititile in
crestere ale A.A.LLR., asociatia specialistilor din Romania 1n
automatizari, masurari, achizitii de date si actionari.

MESSE FRANKFURT - UN LIDER AL INDUSTRIEI INTERNATIONALE A TARGURILOR SI EXPOZITIILOR

Inziuade 10 octombrie 2002 , Hotelul Marriott din Bucuresti a gazduit
o actiune de prezentare a societatii de targuri si expozitii Messe Frankfurt.
In fata unei audiente formate din reprezentanti ai firmelor roménesti
interesate de participarea la targuri, ai asociatiilor profesionale, ai
camerelor de comert si industrie si, nu in ultimul rand, ai presei de
specialitate, domnul Stephan Kurzawski, vicepresedinte responsabil cu
probleme de strategie si integrare, a expus preocupdrile actuale si de
perspectiva ale societatii Messe Frankfurt.

Cu o istorie de peste 750 de ani, zona expozitionald Frankfurt se
prezintd azi ca un ansamblu impresionant de cladiri, remarcabile nu numai
prin functionalitatea si modernitatea lor, ci §i prin frumusetea arhi-
tectonica, sali de conferinte si birouri, spatii de recreere pentru expozanti si
vizitatori, facilitati destinate amenajarii standurilor si exponatelor, toate
legate intre ele printr-un sistem ingenios, pe banda rulanta Via Mobile -
care asigura deplasarea intr-un timp extrem de scurt pand la cladirea
administrativa, Torhaus, cat si prin autobuzele naveta care asigurd
deplasarea vizitatorilor in zona exterioara pavilioanelor. Sintetic, zona
expozitionala se prezinta sub forma a 10 pavilioane, cu o suprafata de
expunere de 321.000 metri patrati, la care se adauga aproximativ 90.000
metri patrati pentru expunere in aer liber, 10.000 de locuri in silile de
conferinte, 170 de birouri de diverse dimensiuni, care asigura spatiu pentru
orice manifestare, 23 de restaurante si 64 de cafe baruri. Prin masurile luate
in planul constructiilor, Messe Frankfurt si-a creat un nou ambient in anii
80, prin investitii de un miliard de marci, zona expozitionala fiind impartita
in trei unitdti autonome; aceasta flexibilitate ofera posibilitatea de a
organiza la Frankfurt doud sau trei manifestari expozitionale simultan, fara
sd apard probleme cu depdsirea perioadelor de montare si demontare a
standurilor.

Situarea in inima Europei, la intersectia principalelor fluxuri de
transport avion, tren, automobil confera de asemenea avantaje deosebite
zonei expozitionale Frankfurt.

Messe Frankfurt detine o pozitie de prim rang printre principalele
societati de targuri din Germania, situandu-se pe locul al treilea in industria
mondiald a targurilor. Tematica abordatd de manifestarile organizate de
Messe Frankfurt acopera patru domenii de baza: textile, auto si tehnologii,
bunuri de consum, comunicare si petrecerea timpului liber.

Dintre cele cca. 40 de manifestari care au avut loc la Frankfurt in
fiecare an, multe sunt printre cele mai importante din domeniul lor
(Heimtextil textile pentru locuinte, Musikmesse + Prolight + Sound

instrumente muzicale si dotari pentru industria spectacolelor, Ambiente si
Tendence bunuri de consum, Automechanika componente, piese si
intretinere auto, ISH instalatii pentru cladiri, Light + Building corpuri de
iluminat si electrotehnica, climatizare si automatizarea cladirilor). La
acestea se adauga manifestarile celebre pe plan mondial gazduite de Messe
Frankfurt Salonul international auto, Targul de carte si Achema in
domeniul chimiei.

In anul 2001 au venit la Frankfurt aproximativ 36.000 de expozanti si
2,19 milioane de vizitatori. O caractersiticd a manifestirilor de la Frankfurt
este gradul lor ridicat de internationalitate (procentul de expozanti si
vizitatori straini in numarul total al participantilor la un targ) , care ajunge
pana la aproape 60%. Frankfurt este o zond expozitionala in care sunt
impulsionate nu numai afacerile cu firme germane, ci mai ales intre firmele
straine, asa zisele afaceri cu tari terfe. Aici se creeazd canalele de
distributie, care conduc la cucerirea de noi piete in toata lumea.
Manifestarile de la Frankfurt garanteazd, cu nivelul lor finalt de
internationalitate, un raport optim al relatiilor de export import dintre
producitori si comercianti.

Orientandu-se in functie de evolutiile pietelor internationale, Messe
Frankfurt a dus 1n ultimii ani o politica de " export " al marcilor dezvoltate
la Frankfurt, astfel ca isi plaseaza targurile cu pozitie de lider peste tot in
lume, acoperind principalele piete cu temele sale; manifestarile sunt
adaptate conditiilor locale, dar cu garantia asiguratd de marca Messe
Frankfurt. Cu titlu de exemplu, in afara de Light & Building - Frankfurt
(corpuri de iluminat, electrotehnica, sisteme de ventilatie si aer
conditionat), Messe Frankfurt organizeaza , in colaborare cu firme locale,
Construct Light & Building Abu Dhabi, Light & Building Asia
Singapore, iar in plus fata de ISH Frankfurt (sisteme de incélzire, instalatii
sanitare, echipamente de masura, testare si control ), ISH North America
Toronto si ISH China Beijing. Inprezent, Messe Frankfurt organizeaza in
toatd lumea 48 de targuri si expozitii anual, la care participa peste 7.400 de
expozanti si 600.000 de vizitatori, fiind unul dintre putinii "global player"
din industria internationala a targurilor.

Orientarea internationald a Messe Frankfurt sub motto-ul "think global
act local" 1si gaseste sprijinul in reteaua de reprezentante raspandite la
nivel mondial, alcatuitd din 54 de birouri acoperind 106 tari, ca siincele 14
filiale din India, Turcia, Japonia, Hongkong, Singapore, S.U.A., Brazilia,
Franta, Italia, China, Mexic, Coreea siRusia.
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MASURARI

CONSIDERATII PRIVIND INFLUENTA MASURARII CANTITATILOR
DE GAZE LA MICII CONSUMATORI ASUPRA BALANTEI

Ing. Calin GRUIA, Ing. Cosmin OPINCARIU - DISTRIGAZ NORD S.A. Tg. Mures

Unul din criteriile de apreciere a activitatii desfasurate de
societatile distribuitoare de gaze naturale il reprezinta diferenta
inregistrata intre gazele vandute si cele cumparate, diferenta care in
cele mai multe cazuri este gresit interpretatd ca reprezentand
“pierdere” de gaze in sistemul de distributie.

In realitate structura consumatorilor din acest sistem,
de citire ale acestora influenteaza, uneori hotarator balanta de gaze
mai ales pe termen scurt.

“Intrarile” de gaze in sistemul de distributie al S.C.
DISTRIGAZ-NORD S.A. Tg. Mures sunt reprezentate de SRM-
urile aferente SNTGN TRANGAZ S.A. Medias, respectiv SNP
PETROM S.A. Bucuresti in numar de 530 iar iesirile din sistem
sunt reprezentate de SRM-urile si posturile de reglare aferente
abonatilor din sistemul economic si rezidential.

Structura acestor puncte de intrare, respectiv iesire la nivelul
lunii decembrie 2001 este reprezentata in Fig. 1.

ABONATI CASNICI 93,50%
ASOCIATII PROPRIETARI | 2,58%
SECTOR
SNSTZOGN REZIDENTIAL | b ST REZIDENTIALI | 1,02%
783.260 T nere
INDUSTRIE 0,16%
INDUSTRIA o
SECTOR | CHIMICA 0.01%
ECONOMIC PROD. EN. o
Sﬂ)" 23.350 ELECTRICA 0,00%
PROD. EN. TERMICA | 0,02%
CONSUMATORI .
COMERCIALI L71%

Fig. 1 - Structura sistemului

Mijloacele de masurare la intrare in sistemul de distributie sunt
reprezentate de manometre diferentiale Inregistratoare, contoare cu
turbind §i sisteme cu traductoare electronice de presiune si
temperaturd si calculatoare de debit prin care cantitatile de gaze
masurate sunt convertite la parametrii de referinta pentru presiune
sitemperatura (1,01325 barsi 15 °C)

Mijloacele de masurare la iesirea din sistem sunt reprezentate
pentru consumatorii cu debite mari de manometre diferentiale
inregistratoare, contoare cu turbind si pistoane rotative, sisteme
electronice cu traductoare si calculator de debit si contoare
volumetrice cu pereti deformabili prevazute cu convertoare de
volum. Pentru consumatorii cu debite mici in categoria carora intra
toti abonatii casnici si asociatiile de proprietari precum si o parte
din categoria rest rezidentiali si consumatori comerciali, mijloacele
de masurare sunt reprezentate de contoare volumetrice cu pereti
deformabili neprevazute cu convertor de gaz.

Micii consumatori, cu pondere in consumul total tot mai mare,
influenteaza balanta de gaze din urmétoarele cauze:

#Frorile de masurare tolerate ale mijloacelor de masurare pot
influenta diferentele inregistrate intre cantitatile de gaze intrate,
respectiv iesite din sistemul de distributie.

#Intre citirea contoarelor aferente micilor consumatori si cele
corespunzatoare intrarilor existd in permanenta un decalaj.
#Contoarele volumetrice cu pereti deformabili cu debit mic nu
sunt prevazute cu dispozitive de conversie a gazelor masurate.

# Calitatea gazului influenteazi functionarea contoarelor mai ales
in perioadele de timp friguros.

a) Influenta erorilor de masurare tolerate

Gama de erori de masurare tolerate pentru contoarele
volumetrice cu pereti deformabili, care asa cu reiese din Fig. 1
reprezinta ponderea covarsitoare ca numar de mijloace de masurare
si prin care se vehiculeazd o importantd cantitate din gazele
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tranzactionate, este mult mai largd decdt cea corespunzatoare
mijloacelor de masurare de la intrarea in sistemul de distributie.

In conformitate cu Norma de Metrologie Legala Contoarele
de gaz cu pereti deformabili NML 3-05-96 erorile tolerate la
verificarea in serviciu pentru acest tip de contoare sunt in functie de
debit, incadrate in urmatoarea gama:

Qmin £ Q<0,1 Qmax -6%...t3%
0,1Qmax £Q £ Qmax +3%

in timp ce pentru contoarele ce reprezinta intrarile in sistem
gama de erori este mult mai restransa si anume:

- manometre diferentiale inregistratoare +1 %
- contoare cu turbina si contoare cu pistoane rotative (conform
Certificatelor de Aprobare de Model)

Qmin£Q £Qt +2%

Qt£Q £Qmax +1%

- sisteme cu traductoare electronice si calculator de debit+ 1,5 %

Numai din punctul de vedere al erorilor tolerate de masurare
ale tuturor mijloacelor de masurare implicate este posibila o
balanta fie cu “pierderi”, fie cu “castiguri” de gaze.

Oricum, este cunoscut faptul cd la debite mici eroarea de
masurare este in principiu negativa. Pentru o mare parte din
consumatorii mici din categoria abonatilor casnici si a asociatiilor
de proprietari acest regim de functionare la debite scazute se
manifesta in perioadele de timp calduros cand gazele naturale sunt
folosite exclusiv pentru prepararea hranei.

Mentionam ca erorile tolerate ale mijloacelor de masurare
influenteaza balanta de gaze luand in considerare toti consumatorii,
nunumai cei mici in discutie.

b) Influenta decalajului de citire

Numarul foarte mare de contoare volumetrice cu pereti
deformabili (peste 750.000 in luna decembrie 2001) face
imposibild citirea simultand a mijloacelor de masurare de la intrare,
respectiv iesire din sistem. In aceste conditii comparatia intre
cantitatile de gaze intrate, respectiv iesite din sistem este in mod
categoric denaturatd pe termen scurt ca urmare a decalajului dintre
citiri.

Decalajul dintre citiri denatureaza chiar la consum constant
balanta lunara in cazul trecerilor de la o luna cu un numar de zile la
alta cu un alt numar de zile, cazul cel mai semnificativ
reprezentand-ul lunile februarie si martie.

lanmaria Fehraric Martic Aprilie
3l z—;—’l— Bz —Dl— 3-L£——P'|— 3'3'7.—D|
ool Vel . Vil . il .
T 0 wwr WG v

Fig.2  Influenta decalajului de citime

Exprimand diferenta procentuala de balanta sub forma :
e =(Vv-Vc/Ve)x100 [%]

cu Vv=cantitate de gaze livrate, Vc=cantitatea de gaze cumparata
Rezulta la consum constant urmatoarele valori:

pentru luna februarie e=+10,71%
martie e=-9,68%
aprilie e=+3,33%

Avand in vedere faptul ca abonatii luati in discutie sunt foarte
sensibili la schimbarile climatice, consumul acesta fiind puternic
influentat de temperatura mediului, decalajul de citire contribuie
mai pregnant la denaturarea balantei de gaze.

In Fig. 3 este prezentata variatia lunara a consmului aferent
abonatilor casnici si asociatiilor de proprietari precum si ponderea
acestui consum din totalul gazelor livrate in anul 2001.

7



MASURARI

38.8

33

5.6

231

207

18.6 8

77 I
14,7
A28 1230
'....I.I.’.I... !
Y i
|
8,6 i
!
i
54 1
e Qi
.37 B
.27 25T
TAN FEB  MART  APR MAI TUN [ AUG  SEPT  OCT  NOV DEC

Fig. 3 Variatia lunara a consumului
"""""" Consumul lunar al abonatilor casnici si asociatii [%]
Ponderea consumului abonatilor casnici si asociatiilor  de
proprietari [%] din cantitatea totala de gaze vandute

Curba de variatie lunara a consumului ar conduce in conditii
practice de existenta la un decalaj intre citiri la denaturarea balantei
manifestatd prin aparitia unor “castiguri” la incélzirea vremii si a
unor “pierderi” odata cu racirea acesteia.

Pornind de la situatia balantei unei Sucursale in luna
octombrie 2001 manifestata prin “pierderi” insemnate s-au
comparat consumurile citite la doi abonati cu consumurile reale
corespunzatoare lunii calendaristice. Se precizeaza ca ultima
sdaptamana a acestei luni s-a caracterizat printr-o racire brusca a
temperaturii.

Abonatul 1- asociatie de proprietari cu aparate de utilizare
destinate exclusiv pentru prepararea hranei
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Diferenta mare intre consumul raportat si cel efectiv aferent
lunii octombrie de 14,5 % este determinatd pe de o parte de
numarul de zile corespunzatoare consumului raportat (29 zile) si
cele corespunzatoare consumului efectiv (31 zile) iar pe de alta
parte datorita cresterii insemnate a consumului in ultima saptamana
a lunii neprins in consumul raportat.

Abonatul 2- agent comercial cu aparate de utilizare pentru
prepararea apei calde siincélzire
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Diferenta de 8,9 % Iintre consumul raportat si cel efectiv
necorectat este motivata de aceleasi considerente ca la asociatia de
proprietari analizatd, consumul raportat fiind cel corespunzator la
26 zile de consum iar cel efectivla 27 zile.

Contorul analizat fiind prevazut in plus cu convertor de
temperaturd, diferenta reala dintre consumurile care ar concura la
intocmirea balantei ar fi in acest caz de 11,9 %.

c¢) Influenta absentei conversiei gazelor masurate la conditiile
de referinta

In absenta conversiei la parametrii de referintd ai gazului a
cantitatilor de gaze masurate cu contoarele volumetrice cu pereti
deformabili, pentru a vinde cantitatea (volumul) Vm indicata de
contor, distribuitorul cumpéara de la transportator cantitatea
(volumul) de gaze Vc masuratd si convertitd la parametrii de
referinta sau de baza.

Cu relatia de transformare cunoscutd, diferenta dintre gazele
vandute si cele cumparate este :

DV =Vm-Vc = Vex(PbTmZm/PmTbZ-1) (2)

Aceasta diferentd exprimata in procente, raportata la gazele
cumparate, reprezintd eroarea procentuala datorata absentei
conversiei:

e=[(Vm-Vc)/Vc]x100=(PbTmZm/PmTbZ-1)x100 (3)

Valoarea si semnul acestei erori depind de: Pm - presiunca

absolutd a gazului la intrarea in contor, [bara], T m -
temperatura gazului in conditii de masurare [K].

Presiunea Pm a gazului este datd de suma dintre presiunea
atmosferica la locul de montare si suprapresiunea reglata a gazului
la intrarea in contor, respectiv la iesirea din regulatorul abonatului
casnic in cazul distributiilor de presiune redusa.

Pm=Patm+Dp

Presiunea atmosferica Patm depinde de caracteristicile
geografice si climatice ale zonei in care este montat contorul fiind
dependenta de altitudine, de temperatura aerului, de umiditatea
aerului.

Suprapresiunea gazului la intrarea in contor Dp este dictata de
asigurarea suprapresiunii necesare a arzatoarelor pentru
functionarea in siguranta si cu randament maxim si de necesitatea
de aasigura caderile de presiune pe reteaua interioard de distributie.
In conformitate cu Normativul pentru proiectarea si executarea
sistemelor de alimentare cu gaze naturale 16-98 valoarea acesteia
trebuie sa fie de 25 mbar.

Temperatura gazului care trece prin contor Tm depinde de
modul de realizare a retelei de distributie (ingropata sau aparenta),
de locul de amplasare a contorului (in interior sau exterior) si de
temperatura mediului ambiant.

In conformitate cu prevederile Normativului 16-98 contoarele se
pot monta in interior (casa scirii, coridoare, holuri, bucatarii) sau in
exterior (pe pereti, pe garduri stabile, in constructii special
amenajate).

Conditiile practice de exploatare, caracterizate de fluctuatii mari
ale presiunii in retelele de transport si distributie, fluctuatii care
conduc la scaderi insemnate ale presiunilor, mai ales in perioadele
friguroase, existenta inca a unor distributii la presiune joasa precum
si decalibrarea duzelor arzatoarelor de tip casnic fac aproape
imposibila functionarea la o suprapresiune a gazului in contor de 25
mbar. Pentru a se asigura o functionare in conditii de siguranta a
aparatelor de utilizare este necesara functionarea la suprapresiuni
mai mari decét valoarea impusa de normativ.

In acelasi timp, montarea contoarelor la gospodariile
individuale in exterior in marea majoritate a cazurilor, existenta
multor retele de distributie in montaj aparent, prevederile
Normativului [6-98 care impun montarea de preferintd suprateran a
conductelor instalatiilor exterioare fac ca temperatura gazului la
intrarea in contor sa urmareasca indeaproape temperatura mediului
ambiant.

In mod practic , cei doi parametrii, Pm si Tm, conduc la
aparitia unor diferente DV si a unei erori de necorectare € cu atit mai
mari cu cat acestia se abat mai mult de la marimile de referinta Pb si
Tb dinrelatiile (1) si(2).

Pentru a determina si prin masuritori influenta absentei
conversiei cantitatilor de gaze masurate cu contoare volumetrice cu
pereti deformabili s-a intiat un program experimental prin
montarea de contoare G4 prevazute cu convertoare de temperaturd
DTC, ambele fabricatie roméaneasca.

In perioada ianuarie-mai 2001 s-a urmarit functionarea a 53
asemenea contoare in localitatile Capalnita, jud. Harghita, a 160
contoare in localitatea Armeni, jud. Sibiu, iar in perioada ianuarie-
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iulie 2001 a 72 contoare montate in Iasi.

Se precizeazd ca pentru toate contoarele presiunea
barometrica programata a fost 760 mHg, iar presiunea relativa
programata a fost de 35 mbar pentru primele doua localitati si 45
mbar pentru lasi.

Rezultatele masuratorilor sunt prezentate in tabelul 1.

MASURARI

Dacad temperaturile gazului si ale aerului sunt relativ
apropiate, temperatura medie a gazului la care s-a facut conversia
de volum difera mai mult de acestea avandu-se in vedere faptul ca
dacd primele sunt temperaturi medii masurate la ora 7" ultima
reprezintd temperatura gazului corespunzatoare intregii perioade
de consum.

Pentru lunile august si decembrie 2001 sunt prezentate in
fig. 5 evolutia temperaturilor gazului si a aerului la ora 7",

O urmarire pe o perioadd mai indelungata a functionarii unui
contor G4 prevazut cu convertor de temperaturd s-a facut la un
agent comercial din Tg. Mures, contorul montandu-se in
12.02.2001.

Contorul a fost programat pentru functionarea la presiune
atmosferica de 760 mmHg si o suprapresiune Dp de 25 mbar,
rezultatele masuratorilor efectuate timp de un an fiind reprezentate
in tabelul 2.

Vm VN Ve VN-Ve a tmg

LUNA 1 ) |y | e | YN e |l | eC)
Martie 2001 363,66 | 364 381 1,047 -17 -4,462 8,94
Aprilie 269,73 | 270 279 1,033 -9 -3,226 | 12,59
Mai 219,91 217 221 1,018 -4 -1,810 | 16,77
Tunie 189,45 189 191 1,011 -2 -1,047 19,02
Tulie 167,00 167 168 1,006 -1 -0,595 | 20,35
August 130,49 130 130 1,000 0 0,000 22,11
Septembrie 193,66 194 198 1,021 -4 -2,020 | 16,14
Octombrie 236,11 236 244 1,034 -8 -3,279 | 12,43
Noiembrie 280,91 281 297 1,057 -16 -5,387 6,20
Decembrie 400,00 | 400 438 1,095 -38 -8,676 | -3,51
Tanuarie 2002 | 422,35 | 423 457 1,080 -34 -7,440 0,14
Februarie 321,70 | 321 340 1,059 -19 -5,588 5,61

TOTAL 3195 3192 3344 1,048 -152 -4,55 8,7

In tabel s-au prezentat comparativ consumurile inregistrate pe
indexul mecanic al contorului (Vm) si consumurile necorectate
(VN) si corectate (Vc¢) afisate de convertor. In ultima coloana este
prezentatd temperatura medie a gazului cu care s-a facut conversia
delaVNla Ve, valoare calculata cu relatia:

tmg=(VnTmTb/VcPb)-273,15 4)

Datele prezentate evidentiazd influenta insemnata a absentei
conversiei gazelor masurate mai ales in perioadele de timp friguros.

Pentru a urmari dependenta dintre temperatura gazului masurata
de convertorul de temperaturd si temperatura aerului s-au facut
citiri aproape zilnic ale acestora la ora 7". Valorile medii lunare
impreuna cu temperatura medie a gazului la care s-a facut conversia
sunt prezentate in fig. 4.

Evolutia temperaturilor Mart.2001 - Mart.2002

Otgaz [oC] W taer [0C] Etc [oC]

W [%]

Fig.4 Evolutia temperaturilor medii martie 2001 - martie 2002
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Localitatea Capilnita Armeni Iasi

Perioada 18.01...04.05 16.01...08.05 19.01...03.07 . n . .

Nr. contoare 53 160 7 " EVOLUTIA tgaz si taer in lunile AUGUST si DECEMBRIE 2001
Dp [mbar] 35 35 45 25 1 o~

Vm [m’] 21.769 51.276 49.344 20 — —
Ve [m’s] 23.378 54.495 53.129 15

re -] 1,074 1,063 1,077 1

Vm 5

Vm - Vc [m’s] -1.609 -3.219 -3.785 0 S

&l [%] -6,88 -5,91 -7,12 5 — - >~

-10 — N,
-15
-20

tg ta

Masuratorile experimentale prezentate, precum si cele care sunt
in curs de desfasuare evidentiaza influenta calitativd Tnsemnata
asupra balantei a lipsei corectiei cantitatilor de gaze masurate cu
contoarele volumetrice cu pereti deformabili. Dacd pentru
contoarele cu debite §i consumuri mari incepand cu gama G40 la
care s-au prevazut dispozitive de conversie eficienta economica a
montarii convertoarelor de volum este evidenta pentru cele de debit
mic investifia in convertoare ar fi foarte mare si discutabila din
punct de vedere economic. Trecand peste dificultatile practice de a
adapta convertoare de volum la o categorie foarte diversificata de
tipuri de contoare, la un pret minim apreciat al convertorului de
60EU investitia ﬁlcuta pentru contorul urmarit s-ar amortiza la

“castigul” de 152 m’/anin4,1 ani. Avand i in vedere consumul mediu
anual inregistrat in anul 2001 de 1660 m’ pentru abonatii casnici si
asociatiile de proprietari, consum care reprezintd 52 % din cel al
contorului urmarit, ar insemna ca investitia facuta se va amortiza in
aproximativ § ani.

d) Influenta calitaitii gazului

Prezenta apei 1n gaz se manifesta prin aparitia multor probleme
de exploatare mai ales in perioadele de timp friguros, manifestate
prin blocari de regulatoare, chiar prin inghetarea conductelor iar
din punct de vedere al balantei prin blocarea contoarelor.
Mentionam ca s-a dovedit ca odata aduse in laborator, contoarele
blocate in instalatii au functionat corespunzitor in conditii de
laborator.

CONCLUZII

Numarul foarte ridicat de contoare volumetrice cu pereti
deformabili aferent abonatilor casnici si asociatiilor de proprietari
precum si ponderea acestora in totalul de gaze livrate (27,5% in
anul 2001) influenteaza balanta de gaze prin:
# erorile de masurare tolerate intr-o gama mai largd decét cele
corespunzatoare mijloacelor de masurare de intrare in sistem, cu un
regim de functionare in perioadele de vara tinzand spre domeniile
de erori de masuare negative. Erorile de masurare ale tuturor
mijloacelor de masurare nu numai cele aferente consumatorilor in
discutie pot influenta in ansamblu balanta de gaze;
#” decalajul dintre citirea contoarelor de la intrarea in sistemul de
distributie si citirea celor de la iesirea din sistem denatureaza
pronuntat balanta pe termen scurt. Consideram ca analiza lunard a
acesteia nu este relevantd avand in vedere decalajul dintre citiri pe
de o parte si variatia consumului de la o lund la alta pe de alta parte;
# absenta conversiei gazelor méasurate cu contoare volumetrice cu
pereti deformabili influenteazd defavorabil balanta de gaze
indeosebi in perioadele cu temperaturi scazute cand ponderca
acestora este insemnata in totalul consumului;
# calitatea gazului, indeosebi prezenta apei influenteaza
defavorabil balanta de gaze in perioadele cu temperaturi extrem de
scazute prin blocarea contoarelor.
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_ INSTRUMENTATIA MODERNA UTILIZATA PENTRU
MASURAREA PARAMETRILOR TEHNOLOGICI SI FUNCTIONALI
AI SISTEMELOR HIDRAULICE DE PRESARE

Dr. ing. Corneliu CRISTESCU, ing. Gina BIRSAN, ing. Constanta CRISTESCU

- INTEC Bucuresti

In conditiile economiei de piata, competitia tehnologica actuala impune si in domeniul echipamentelor de deformare plastica, in
mod special al sistemelor hidraulice de presare, realizarea unor utilaje competitive, fiabile si productive, bazate pe utilizarea unor
componente performante, atat pentru constructia acestora, cat si pentru controlul regimurilor de lucru. Monitorizarea proceselor de
deformare plastica, impuse tehnologic, implica realizarea unor sisteme complexe de masurare si inregistrare a parametrilor tehnologici si
functionali, ce utilizeaza o instrumentatie adecvatd moderna de captare, in timp real, a evolutiei marimilor de interes si care sa permita, in
final, furnizarea unor documente de atestare a calitatii regimurilor de deformare pentru fiecare piesa in parte.

In cele ce urmeaza se prezintd instrumentatia utilizata pentru cercetarea comportrii dinamice a sistemelor hidraulice de presare

precum si unele rezultate grafice obtinute.

1. INTRODUCERE
Problematica monitorizarii procesului
de deformare plastica este foarte
complexa si implicd o viziune moderna
de proiectare, care sa utilizeze, adecvat,
instrumentatia necesard pentru fiecare
parametru tehnologic sau functional
urmarit.

Pentru masurarea §i inregistrarea
concomitentd a evolutiei parametrilor
tehnologici si functionali ai preselor
hidraulice, in INTEC s-a realizat un
sistem complex de maéasurare si
inregistrare prezentat in revistd [1] si
care constituie un rezultat concret al unei
cercetdri mai ample desfasurate in
institut, in scopul optimizarii
constructiv-functional a sistemelor
hiraulice de presare.

Instrumentatia utilizatd a permis
masurarea parametrilor tehnologici si
functionali cu o precizie deosebitd pentru
asemenea echipamente [2].

2. DESCRIEREA
INSTRUMENTATIEI UTILIZATE
Principiul de baza, pentru functionarea
sistemului complex de masurare si
inregistrare concomitentd a parametrilor
tehnologici si functionali ai preselor
hidraulice [1], consta in conversia
marimilor de interes (curse, presiuni,

deformatii, temperaturi) in marimi
electrice, prin utilizarea unor senzori /
traductori / convertori adecvati,
transmiterea la distantda si adaptarea
semnalelor la necesitatile sistemului de
calcul, 1n vederea prelucrarii, stocarii si
tiparirii informatiilor.

In acest context, instrumentatia
utilizata are o importanta vitala pentru
obtinerea unor rezultate deosebite, in
deplind concordantd cu cerintele
tehnologice din domeniu.

Miarimile de interes, care
caracterizeaza desfasurarea procesului
de deformare plasticd si functionarea
sistemului hidraulic de presare, sunt:

# mirimi de miscare sau cinematice
(curse, viteze si acceleratii ale
berbecului presei, sau ale ventilelor
de lucru), masurate prin intermediul
mecanismelor convertoare si a
traductoarelor incrementale sau
analogice, Fig. 1;

# mirimi de efort (presiunile si
fortele de lucru) masurate prin
intermediul traductoarelor de
presiune, Fig. 2.

De asemenea, prezintd interes
masurarea temperaturii semifabricatului
deformat in timpul procesului de presare,
care se face prin intermediul unui
traductor optic de temperatura capabil sa

cu materiale in revista.

(de luni pana vineri intre orele 10-17).
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masoare temperaturi de 1000...1250°C,
precum $i masurarea tensiunilor
deformatiilor batiului presei in timpul
lucrului, care nu vor fi prezentate aici.

2.1 Masurarea cursei de lucru a
berbecului presei
Masurarea cursei de lucru a berbecului

Fig. 2

presei se face prin intermediul unui
mecanism convertor al miscarii de
translatie a berbecului intr-o miscare de
rotatie a unui traductor incremental de
rotatie, Fig. 1.

Traductorul incremental de rotatie, tip
TIRO, din productia firmei MEFIN
Bucuresti, are 2000 de impulsuri pe
rotatie, ceea ce conferd o precizie
deosebita pentru masurarea cursei.
Mecanismul convertor este de tipul role-

. deschis la.
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cablu pentru convertirea miscarii, dar
este astfel conceput incat sa evite total
alunecarea cablului pe role, asigurandu-
se precizia convertirii.

Inainte de montarea pe presi a
mecanismului de convertire se
procedeazd la calibrarea canalului
incremental al sistemului complex de
masurare si inregistrare, utilizandu-se, in
acest scop, soft-ul specializat al acestuia.

Calibrarea canalului incremental

se face prin intermediul unei casete de
dialog, care permite stabilirea
parametrilor de interpretare a datelor
furnizate de traductorul incremental,
prin intermediul a doud méarimi
introduse: diametrul mediu de
infasurare a cablului pe rold si numarul
de impulsuri pe rotatie al
traductorului, prin care se calculeaza
distanta corespunzatoare parcursa la
primirea unui impuls. In Fig. 3 este
prezentatd diagrama de calibrare
obtinutd la masurarea unei rigle cu
lungimea de 500 mm, care reda, grafic,
precizia de masurare a cursei.
Pe baza datelor achizitionate soft-ul
sistemului poate furniza evolutiile
grafice ale vitezei si acceleratiei
berbecului presei in timpul ciclului de
presare.

2.2 Misurarea presiunilor din
sistemul hidraulic
Maisurarea presiunilor de lucru, in
diversele puncte de interes ale sistemului
hidraulic de actionare, s-a facut prin
intermediul unor traductoare de
presiune, proiectate si realizate 1in
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DREAPTA DE REGRESIE pentru Traductorul TP 7 - Canalul 5

o .

Tensiune [V]

Presiune [bar]

Fig. 4

INTEC, utilizabile pana la presiunea de
400 bar, Fig. 2. Principiul de functionare
al traductoarelor de presiune se bazeaza
pe proportionalitatea dintre deformarea
elasticd a unui tub solicitat la presiune
interioard §i semnalul de tensiuni la
iesirea din puntea rezistivd. Pentru
masurarea concomitentd a presiunii in
mai multe puncte s-au utilizat cate un
traductor de presiune pentru fiecare
circuit principal si anume pentru:
presare, revenire, extragere si revenire
extractor.

Calibrarea canalelor analogice

Fig. 6

pentru maiasurarea presiunilor s-a
realizat in laboratorul de metrologie din
institut, fiecare traductor fiind montat, pe
rand, pe dispozitivul de verificat
manometre produse de ITRD Pascani
[1], compus dintr-o pompd de presiune
manuald si un manometru etalon, montat
in paralel cu racordul de legatura
hidraulica pentru traductorul de presiune
care urmeazd a fi calibrat, legitura
electrica la sistemul de masurare si
inregistrare facandu-se chiar cu cablul
ecranat real cu care urma sa fie racordat
la sistemul de presare.

Calibrarea traductoarelor de presiune
a constat 1n stabilirea dreptei de regresie
specifice, care constituie o lege de
variatie a tensiunii de iesire in functie de
variatia presiunii de lucru din punctul de
masurare, Fig. 4. In acest mod, se tine
cont de caracteristicile concrete ale
fiecarui traductor in parte si ale cablurilor
reale folosite, chiar daca, aparent, ele sunt
similare.

Fiecare traductor este, totdeauna,
folosit numai pe canalul pe care a fost
calibrat, asigurandu-se, astfel, precizia de
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masurare.

3. TESTE SI MASURATORI ASUPRA PARA-
METRILOR TEHNOLOGICI SI FUNCTIONALI
AIPRESEIHIDRAULICE DE 2,5 MN
Utilizandu-se instrumentatia prezentatd mai sus,
racordatd la sistemul de masurare si inregistrare a
parametrilor tehnologici si functionali [3], au fost
realizate teste si masuratori pe o presd hidraulica de
matritare de 2,5 MN de tip LASCO, fabricatd in
Germania si care se afla montata in Laboratorul de
deformari plastice din INTEC Bucuresti.

Pentru preluarea deplasarii berbecului presei in

timpul unui ciclu de presare, mecanismul convertor,
impreund cu traductorul incremental de turatie, s-a
montat pe batiul presei, Fig. 1, iar pentru prelucrarea
informatiilor de evolutie a presiunii de lucru pe circuitul
de presare traductorul de presiune a fost montat in cutia
cumanometre indicatoare existenta, Fig. 5.
Variatia presiunii pe circuitul de revenire a berbecului
presei este preluata de pe conducta de revenire, unde s-a
prevazut si un manometru suplimentar pentru indicarea
presiunilor statice, Fig. 6.

Cu aceasta instrumentatie testata si montata pe presa
hidraulicd de matritare de 2,5 MN s-a procedat la
realizarea unor masurdtori, on line, care au permis
reprezentarea graficd, Fig. 7, a marimilor de interes
deosebit si anume: cursa (Fig. 7a), viteza (Fig. 7b),
acceleratia (Fig. 7c), presiunea de presare (Fig. 7d) si
presiunea de revenire (Fig. 7e).

Pe baza acestor grafice se pot face o serie de evaluari
asupra comportarii dinamice a preselor hidraulice in
timpul unui ciclu complet de presare, tragandu-se
concluzii importante in sensul optimizarii constructiv-

regimurilor de presare.

4. CONCLUZII

In lucrare se prezinta instrumentatia utilizata pentru
masurarea evolutiei in timp a principalilor parametri
constructiv-functionali ai preselor hidraulice, in timpul
proceselor de presare.

Utilizandu-se sistemul complex de masurare si
inregistrare prezentat in [ 1] si instrumentatia prezentata
mai sus, s-au realizat masurdtori §i Inregistrari
concomitente ale evolutiilor grafice ale principalilor
parametri tehnologici functionali.

Aceste rezultate deosebite, neintalnite in literatura
de specialitate, au putut fi obtinute numai datorita
instrumentatiei moderne utilizate, a sistemului de
masurare §i inregistrare realizat si, nu in ultimul rand, a
tehnicilor moderne de achizitie si prelucrare date, care
stau acum la dispozitia cercetétorilor din domeniu.

[1] CRISTESCU, BiRSAN, G., CRISTESCU, C-fa., Sistem complex de mésurare i inregistrare a parametrilor tehnologici si functionali
ai sistemelor hidraulice de presare. In: AUTOMATIZARI SIINSTRUMENTATIE, nr. 1, anul XI, 2002, pag.30 32,ISSN 1582 3334.

[2] CRISTESCU, C., Cercetari privind optimizarea caracteristicilor constructiv-functionale ale preselor hidrostatice. Teza de doctorat,
Universitatea “POLITEHNICA” Bucuresti, 1998.
[3] CRISTESCU, C., ZAHARIA, V., CRISTESCU, C-ta., BIRSAN, G., Cercetarea experimentala a sistemelor hidraulice de presare
cu actionare direct de la pompe. In volumul: “STIINTA, INGINERIE, EFICIENTA”, Academia Romana Filiala Cluj-Napoca,
Editura U.T. Pres, Cluj-Napoca, 1998.
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_TRADUCTOARE MULTIFUNCTIONALE PENTRU
MASURAREA ELECTRICA A MARIMILOR MECANICE

Dr. ing. Dan-Mihai STEFANESCU

Reprezentantul Romaniei la IMEKO, Comitetele Tehnice nr. 3 (Masurari de forta, mase si cupluri) si nr. 17 (Robotica)

In cateva articole din revista ,,Instrumentatia autorul a
abordat masurarea electrica a diferitelor marimi mecanice
(forte, mase, cupluri, presiuni, deplasari etc.), utilizand diverse
tipuri de traductoare (tensometrice rezistive, inductive,
capacitive, cu coarda vibranta). Prezenta lucrare isi propune
analiza conceptului de traductor multifunctional si ilustrarea
acestuia prin doua aplicatii proprii: traductoare
multicomponente de forte - cupluri si traductoare
multifunctionale de forte - presiuni - acceleratii.

1.INTRODUCERE
Traductorul (cu forma neutra de

[ REE]

2. TRADUCTOR MULTICOMPONENT DE FORTE
SICUPLURI

Existd o solutie fireasca spre complexitate, pornind de la
traductoarele monoaxiale de forte si cupluri [5],[6], trecand prin
cele triaxiale [9], pana la cele multiaxiale [3], inclusiv balantele
tensometrice pentru suflerii aerodinamice [10], [12], care masoara
toate cele 6 componente (3 forte si 3 cupluri) ale torsorului de
sarcini. O aplicatie interesantd din domeniul incercarilor de
materiale este urmatoarea: masurarea simultana a fortei axiale F
pana la 200 kN si a cuplului de
rasucire/torsiune T pana la 3 kNm Ia
cablurile multifilare solicitate axial in

plural: traductoare) se aflda la baza
complexului proces de masurare. Conform
recomandarilor Vocabularului

international de termeni utilizati in -
metrologie, senzorul (echivalent cu captor 1
si detector) este elementul direct influentat A

de masurand, iar traductorul este 1 ]
dispozitivul care face ca unei marimi de .
intrare sa ii corespunda, conform unei legi !

determinate, o marime de iesire. Senzorul
este, deci, elementul sensibil care produce
0 prima conversie a marimii de masurat

masina Werder din laboratorul de
Rezistenta Materialelor al Politehnicii
bucurestene. Traductorul tensometric

A |

bicomponent este de tip SGP-1 (dupa
numele realizatorilor: Stefanescu, Gavan,
Pavaluca), avand un element elastic tubular
cu fante reprezentat in Fig. 1, in care se
indicd si amplasarea marcilor tensometrice
(de tip 10/120 LB 15 si respectiv 6/120 LA

SRR
.60 |
=

L0

1

NN
1

22 Hottinger) si modul de conectare ale
acestora 1n punte Wheatstone. Tabelul 1
este alcatuit pe baza datelor din buletinul de

aplicate la intrare (de ex. marca
tensiometrica lipitd pe elementul elastic
sau flexor), iar traductorul este ansamblul
in care este montat (mecanic) si conectat
(electric) senzorul, la care poate fi cuplat si
un sistem de tratare a informatiei cu
microprocesor. Traductorul inglobeaza
totdeauna un senzor tensiometric (de ex. s - a4
rezistiv), dar include si rezistentele de
compensare si reglaj si, eventual,
electronica aferentd. In robotica senzorul
este cel care sesizeaza mediul inconjurator,
in timp de traductorul este legat de
functionarea propriu-zisa a robotului, dupa
unii autori acesta incluzand si elementul de
executie (actuator). In mai multe lucrari
publicate anterior in revista
LInstrumentatia® autorul a prezentat
diverse tipuri de traductoare realizate pentru masurarea electrica a
diferitelor marimi mecanice. Pe langad aceste traductoare
specializate pentru o anumita marime, exista dispozitive multiscop
(ex. Multipurpose Transducer realizat de Unimeasure - U.S. Patent
3.842.385), care pot masura pozitii, deplasari, acceleratii, forte si
presiuni, pe baza unor variatii rezistive in gama 100 - 500 W. De
asemenea, aparatul denumit fizimetru (physimeter), realizat de
firma Erichsen din Hemer (Germania), este un dispozitiv universal
pentru masurarea marimilor mecanice (forte, cupluri, presiuni, plus
turatii) cu ajutorul unui singur instrument. in cele doua capitole
care urmeaza se va incerca abordarea a doud concepte distincte: -
traductor multicomponent, adica avand mai multe componente de
acelasi tip (ex. forte si cupluri de forte), care sunt reunite ca parti ale
unui intreg/compus; - traductor multifunctional - care poate
indeplini mai multe functiuni sau poate avea intrebuintari multiple.

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE ¢ An XI, nr. 4,/2002

Fig.1

masurare 319/85 eliberat de Institutul
National de Metrologie - filiala Timigoara;
pe baza acestor date se pot calcula erorile de
masurare §i se poate trasa caracteristica
forta (semnal electric) a acestui traductor
dinamometric.

g

3. TRADUCTOR MULTI-
FUNCTIONAL DE FORTE,
PRESIUNISIACCELERATII

Pentru efectuarea unei game largi de
masurari autorul a utilizat diverse
combinatii de traductoare independente:
forta/cuplu si duritate [2], cuplu si tensiune
mecanica [8], precum si ale perechi de
traductoare pentru trasarea unor curbe
caracteristice: rigiditate versus moment de
frecare la suruburi cu bile [1], forta -
deformatie la materiale compozite [7] sau tractiune - turatie la
motoare cu combustie [l11]. O etapd superioarda in cadrul
masurarilor electronice complexe o reprezinta traductoarele
multifunctionale. Spre exemplu, adaptarea sufleriei trisonice la
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testarea vehiculelor terestre de mare viteza ridicd numeroase i
solicitante probleme de instrumentatie si metrologie. Rafala care
actioneaza asupra machetei amplasate pe un covor rulant (Fig. 2)
solicitd o combinatie optima intre forta de apasare (greutatea
proprie a covorului) si presiunea de suctiune, pentru a mentine
pozitia corespunzatoare a covorului rulant de mare viteza. In acest
scop, bucla de reglare automata a diferentei de presiune (circa 8
atmosfere) dintre cele doua fete ale partii active (superioare) a
covorului mobil se realizeaza cu ajutorul a doua traductoare:

T =0

Fig.2

- traductor clasic de presiune p', amplasat deasupra covorului;
- traductor de compresiune, amplasat dedesubt, care Insumeaza
presiunea acrodinamica p si forta de apasare F a covorului rulant.
Pentru aceastd ultima combinatie este utila realizarea unui

4

g S
Eﬁ;..‘?!t.illji%.;llr{
i =

L

&, =0EAD

Fig.3

traductor tensometric complex, pornind de la proprietatea placilor
circulare Incastrate pe contur de a sesiza atat presiunea p (apasare
distribuita pe Intreaga suprafata), cat si forta concentrata F aplicata
la centrul membranei (Fig. 3). Astfel, acest traductor unic are o
dubla functionalitate. ilitati

mdsurarea fortei si presiunii (e, si respectiv €,) se calculeazi cu
formulele alaturate, in care a si h sunt raza si respectiv grosimea
membranei circulare iar E este modulul de elasticitate al
materialului. Folosind metoda elementelor finite se poate face
optimizarea structurald a elementului elastic [4]. Profilarea
membranei asigurd sensibilitatea tensometrica maxima 4 e (toti
senzorii tensometrici sunt activi). Acest traductor multifunctional

14

se poate adapta si pentru masurarea acceleratiei (aflata intr-o relatie
dinamica cu forta), rezolvand astfel o triada de tip ,,F - p - a*.

4. CONCLUZII

Traductoarele multifunctionale prezentate reprezintd inima
instrumentatiei moderne, cheia aplicatiilor VIC (verificare,
inspectie, control). Larga lor utilizare, sugerata si de referintele
bibliografice asociate, nu este limitatd decdt de imaginatia
experimentatorilor.
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SISTEM DE MASURARE A CONSUMURILOR CASNICE SI REPARTIZARE A
COSTURILOR CU AJUTORUL CARDURILOR ELECTRONICE

Fast ECO s.a. prezinta noua gama de produse METRIX, realizate conform unor tehnologii de ultima ora,
incluzand citirea si gestionarea datelor cu ajutorul unui sistem cu carduri electronice.
Printre produsele care fac parte din acest sistem unitar de mésurare si gestionare a energiei termice se afla:
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", * Repartitoare de costuri \

> ) * Contoare de apa rece si calda
| . = e Contoare de energie termica \

- W ( e Contoare de impulsuri
5" 3 w e \ e Carduri
& #ﬂ « Cititoare de carduri
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REPARTITOARE DE COSTURI CU CARD ELECTRONIC
200 - BX SI 200 -WX

- Foarte usor de instalat
- Citire cu ajutorul cardului electronic
- Nu necesitd accesul personalului specializat in apartament pentru
citire, aceasta realizdndu-se de catre proprietar
- Afisaj LCD cu 6 caractere mari, rezistent la temperaturd
- Alimentare din baterie pentru mai mult de 10 ani
- Design elegant, inovativ
- Modele compacte sau cu senzor la distanta
- Aprobari DIN EN 834 si HKVO A1.01.98
- Comutare automata intre modul de lucru cu un senzor si modul de
lucru cu doi senzori de temperatura
- Ziua de start si cea de citire simplu de reprogramat
- Temperaturi de operare:
tmin. 36°C; tmax. 90°C; tmax. 125°C (Senzor la distanta)
- Autotest permanent
- Autocalibrare continua
- Pot lucra impreuna cu locatoare de céldura standard
- lau in considerare dinamica termica
- Stocare date pe ultimele 26 luni

- Domeniul de putere 10W - 99.990W
- Diverse module auxiliare de comunicatie pot fi
montate oricand, daca este necesar
- Memorare date statistice lunare:
- Temperatura medie a radiatorului
- Numarul de zile de incélzire
- Coduri de eroare si de stare
- Varfurile de temperatura si datele la care au
aparut
- Date identificare client
- Protocol de manipulare

R ﬁd em: 1ISO 9001

FABRICATIE DE APARATURVA Bucuresti, str. Fabricii, nr. 47, sector 6
STIINTIFICA SI ECOLOGICA tel . 410.60.20, 410.08.47; fax: 411.39.26
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A.A.L.R. pregateste:
CATALOGUL INSTRUMENTATIEI DIN ROMANIA - Editia a I1-a (format A4)

SCURTA PREZENTARE:

* A.A.LR. pregiteste in vederea publicarii “CATALOGUL INSTRUMENTATIEI DIN ROMANIA - Editia a II-a”, care va cuprinde si o
sectiune de “APARATURA ST COMPONENTE ELECTRICE”.

* CATALOGUL prezinta “oferta la zi” din Romania privind aparatura de masurare, sistemele de automatizare, de actionare, de achizitie si
prelucrare date.

 Editia I a CATALOGULUI a fost publicatd de ASOCIATIE la inceputul anului 1998. Evolutiile din domeniu ce au avut loc ulterior pe
piata Romaniei impun publicarea Editiei a II-a a CATALOGULUL

INSCRIEREA IN CATALOG:

* Firmele distribuitoare de asemenea aparatura, sisteme si componente, interesate sa fie incluse in CATALOGUL INSTRUMENTATIEIL
DIN ROMANIA urmeaza sa completeze si sd transmitd la Redactia Revistei urmatorul:

TALON DE INSCRIERE iN CATALOG

A. DATE DE IDENTIFICARE:
FIRMA

DIRECTOR GENERAL
ADRESA

TEL. FAX:
E-MAIL

B. SECTIUNEA DE INSCRIERE IN CATALOG (se bifeaza):
« MASURARI
* AUTOMATIZARI * Eventualele detalii suplimentare de obtin de la:

_ CIPEC SRL (Tel.: 021-345.55.46; 021-639.15.53;
* ACHIZITIE / PRELUCRARE DATE 0723.513.342; 0723.508.498; Fax: 021-639.64.14)

* ACTIONARI - A.ALR. (Tel./Fax: 021-311.21.42)
« COMPONENTE ELECTRONICE

* COMPONENTE ELECTRICE

Calculatoare de debit SCANNER
penfru masurarea debitelor de gaze sau lichide

S

'}“a‘- Barton INSTRUMENT SYSTEMS

St Sibiu . 13, boc 218, apt. 4, sector 6, Bucuregf » Tel Fax: +4021-413.52.40, 413.88.65/ 413.89.20
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MASURARI

CALIBRATOR PORTABIL WIKA PENTRU PRESIUNE

MODEL CPH6200

Ing. Tulian ROTARU - CONTROM C&I S.A.

Noul model de calibrator portabil
de presiune, dezvoltat de firma
WIKA, se compune dintr-un
indicator digital de precizie si un
traductor de presiune. Traductorul
de presiune se conecteaza foarte
usor la aparatul digital prin
intermediul unui stecher cu 6 pini,
iar utilizatorul poate comanda unul
sau mai multe traductoare de
presiune, cu domenii diferite,
corespunzator aplicatiilor sale.

Calibratorul poate fi folosit atat
pentru masurarea cu precizie a
presiunii in instalatii hidraulice,
pneumatice sau de proces, cat si ca
instrument de precizie folosit pentru
comparatie la verificarea si
etalonarea altor aparate de masura a
presiunii.

Traductoarele de presiune
acopera domenii de 1a 0...400 mbar
pana la 0...25 bar presiune relativa
sau absoluta si peste 25 bar pana la
600 bar numai presiune absoluta.

La versiunea de aparat digital
CPG 6200D pot fi conectate
simultan 2 traductoare de presiune
relativa, astfel incat se pot face si
masuratori de presiune diferentiala
prin afisarea diferentei dintre cele
doud presiuni relative.

Precizia asiguratd de ansamblul
indicator traductor este de 0,2%FS
sau optional 0,1%FS.

Display-ul LCD cu doua randuri
a cate 4 digiti are capacitate maxima
de afisare de 1999 la 9999 si indica
valoarea maiasuratda, valoarea
min/max, functia HOLD, cat si alte
informatii.

Unitatea de masura pentru
presiune este selectabila dintre:
mbar, bar, Pa, kPa, MPa, mmHg,
psi, in functie de domeniul de
masura.

18

Viteza de reactualizare poate fi
de asemenea selectatd intre “lenta”,
adica 4 masuratori pe secunda si
“rapida”, adica peste 100
madsurdtori pe secunda. Indicatorul
digital dispune si de doua functii de
achizitie de date pentru valori
individuale sirespectiv ciclice.

Aparatul poate fi conectat la o
interfata seriala RS 232C prin
intermediul unui adaptor livrat ca
accesoriu. Alimentarea aparatului
se face cu baterie sau acumulator
reincarcabil de 9V.

Traductoarele de presiune sunt
construite din otel inoxidabil si
rezistd la o suprapresiune de 4 ori
domeniul de masura dar nu mai mult
de 600 bar. Racordul standard are
filet exterior G1/2. Optional se
poate livra un set de fitinguri de
adaptare si furtune cu cuplaj rapid.

Sistemul de calibrare poate fi
completat cu o pompd manuala
pentru generarea presiunii.

Sunt disponibile 3 versiuni si
anume:

#Pompad pneumaticdi PCS-L cu
presiune de iesire -800 mbar la
+25 bar

#"Pompi hidraulici cu ulei, model
PSC-H, cuun cilindru si presiune
deiesire panala 250 bar

#“Pompa hidraulici cu ulei, model
PSC-H, cu doi cilindri si
presiune de iesire pana la 1000
bar
Calibratorul se livreazd cu

certificat de verificare al
producdtorului. La cerere se poate

in e
Fi

oferi buletin de wverificare
metrologicd, certificat de etalonare
sau certificat de calibrare DKD.

Greutatea micd a ansamblului
indicator digital traductor,
manevrarea usoarda a acestuia §i
pretul lui atractiv reprezinta
avantaje deosebite ale calibratorului
CPH 6200, in special pentru acele
aplicatii unde nu se cere o precizie
maibunid de 0,1%.

CONTROM C&l S.A.

CONTROM

Str. Episcop Radu Nr 15A, Sector 2, 72159, Bucharest, Romania,

Tel.: +4021 210 70 47; +4021 210 70 64

Fax: +4021 210 75 89
E-mail: controm@fx.ro
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MASURARI

SISTEMUL DE REPARTIZARE ':DUPA CONSUM"
A A COSTURILOR INCALZIRII
IN CADRUL IMOBILELOR COLECTIVE DE LOCUIT

S.C. FLUID GROUP HAGEN S.A. prezinti solutia repartizirii DUPA CONSUM a cheltuielilor cu incilzirea in
cadrul imobilelor colective de locuit. Pentru reglarea si evidentierea consumului de cdlduri in apartamente FGH
are in oferta urmiitoarele echipamente si servicii:

REPARTITOARELE DE COSTURI - asigura functia de evidentiere a consumului, sunt aparate care se monteaza pe
calorifere si evidentiaza 1n unitati adimensionale cota-parte din consumul total de energie termica al imobilului consumata
de caloriferul pe care este montat. Astfel, cantitatea de caldura pe imobil masuratd de contorul de energie termica se
repartizeaza pe apartamente in mod proportional cu consumul individual.

REPARTITOARE PE PRINCIPIUL EVAPORARII: : = [

* Conform normei europene EN 835 f
¢ suport de aluminiu cu o conductivitate termica ridicata;

* set de montaj: cu suruburi (calorifere cu elementi) sau prin sudura (calorifere plate); {
» corp de plastic cu scald gradata pentru citirea unitatilor; /
* sigiliu de protectie impotriva manipularilor neautorizate; t
* fiola umpluta cu un lichid special, avand caracteristicile de evaporare cunoscute ' /
* fiola trebuie schimbati anual. '

REPARTITOARE ELECTRONICE:

* Conform normei europene EN 834

* suport de aluminiu cu o conductivitate termica ridicata;

* set de montaj: cu suruburi (calorifere cu elemente) sau prin sudura (calorifere plate);

» corp de plastic cu afisaj electronic cu cristale lichide LCD;

* alimentare: baterie Li cu o durata de viata de 10 ani;

* sigiliu de protectie impotriva manipularilor neautorizate;

* doi senzori de temperatura incorporati, unul pentru masurarea temperaturii caloriferului si celalalt
pentru temperatura camerei;

* pe display sunt afisate, printre altele, urmatoarele date: valoarea curenta, valori ale consumului pe
21 luni anterioare, data de schimbare a bateriei, eventualele erori;

* posibilitatea de verificare lunara a consumului.

* Varianta de echipare cu modul radio de transmisie de date la distanta

ROBINETE TERMOSTATICE - asigura functia de reglare individuala a consumului de agent termic pentru incalzire;
reglajul se face automat, respectiv robinetele pastreaza constantd temperatura setata in fiecare incapere.

* posibilitatea de prereglare in 6 trepte;

« temperatura maxima de lucru: 110°C;

* presiunea maxima de lucru: 10 bar. ' '

* se monteaza in pozitie orizontald; i I l

* senzor de temperatura lichid; 8=

* 6 pozitii de reglare a temperaturii in intervalul 6...28°C; |

« protectie la inghet b “e : EI '
SERVICIUL DE CITIRE SI PRELUCRARE DATE: w ey
* citirea aparatelor si verificarea integritatii lor; el

« prelucrarea computerizati a datelor; -

* emiterea notelor de repartitie individuale pentru fiecare apartament si a tabelelor centralizatoare pe imobil
* schimbarea fiolei si resigilarea repartitorului (in cazul repartitoarelor pe principiul evaporarii);

RO 3700 - ORADEA  Sos. Borsului nr. 3N , tel: 0259-476.207 —_— FG H
RO 3825- CAREI  Str. Agoston nr. 68/A , tel: 0261-860.410 _—
FLUMD GHOUW HAGEN
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MASURARI

CONTOARELE ULTRASONICE SUNT MAI FIABILE
DECAT CONTOARELE MECANICE

Prelucrare de Catalin DOBRESCU dupa Tina Andersen jurnalist danez

Un raport referitor la testarea unor
esantioane de traductoare de debit in
cadrul laboratoarelor acreditate ale
societatii daneze Kamstrup in 1999
aratd faptul ca traductoarele de debit
mecanice sunt mai putin fiabile decit
traductoarele de debit ultrasonice.

Rezultatele testelor au aratat ca dupa 6
ani de functionare, din numarul total de
contoare testate, 96% din traductoarele
ultrasonice s-au incadrat in limitele
erorilor admise pentru verificare
metrologica (conform legii daneze) si
numai 68% din traductoarele mecanice
s-au incadrat in aceleasi limite.

o i
W3 yrs
Elr.-rr:-.
D 1 W
W3 yrs
O& vrs

Perioada de operare pentru aceste
contoare a fost extinsa cu inca 6 ani.

Functie de momentul verificarii,
contoarele au fost impartite in loturi,
astfel: 31 loturi de contoare ultrasonice
si 29 loturi de contoare mecanice.
Dintre cele 31 de loturi de contoare
ultrasonice 29 de loturi s-au incadrat in
limitele admise pentru verificare durata
de serviciu fiind prelungitd cu inca 6
ani, in timp ce 2 loturi s-au incadrat in
limitele de operare, durata de viata fiind
prelungitd cu numai 3 ani. Niciun lotde
contoare ultrasonice nu a fost respins.
Dintre cele 28 loturi de contoare
mecanice, numai 25% s-au incadrat in
limitele admise pentru verificare si
durata de serviciu a fost prelungita cu
inci 6 ani, 64% s-au incadrat in limitele
de operare admise, perioada de serviciu
fiind prelungita cu numai 3 ani in timp
ce restul de 11% din loturi au fost
respinse siinlocuite cu contoare noi.

20

Aceste rezultate aratd clar faptul ca
traductoarele de debit ultrasonice sint
mult mai fiabile decit traductoarele
mecanice.

Urmaitoarea intrebare este daci testele
ce se vor realiza la urmatorul termen de
verificare, vor prelungi durata de viata
a contoarelor ultrasonice. In
concordantd cu raportul, testele
programate pentru 2003 si 2004 par sa
extinda perioada de viata a
traductoarelor ultrasonice cu incd un
ciclu de 6 ani. Acecastd afirmatie se
bazeaza pe faptul ca distributia erorilor
la testele curente are o medie foarte

Q=0 10max ultrasonic, 1956-58

Distribuiion %

Error %

aproape de zero, cu numai o foarte mica
deviatie.

Testele efectuate de PTB arata de
asemenea foarte clar ca traductoarele
de debit statice sunt superioare
traductoarelor de debit mecanice: 68
din cele 230 traductoare mecanice de
debit testate nu s-au incadrat in limitele
tolerate in timp ce numai 69 din 1038
traductoare de debit statice nu s-au
incadrat in limitele tolerate. Rezultatele
acestui test pot fi citite In PTB
Mitteilungen nr. 107, publicat de PTB
inaprilie 1997.

Traductoarele ultrasonice testate de
laboratoarele acreditate ale companiei
Kamstrup erau toate traductoare din
prima generatie produsd de compania
Kamstrup. De atunci aceste traductoare
au fost permanent imbunatatite.

Astédzi, 95% din companiile de utilitati
din Danemarca, cumpara contoare ce
utilizeaza principii statice, iar
majoritatea dintre aceste a sunt
ultrasonice. Aceasta inseamna cd

impartirea statistica pe loturi de
contoare, poate sa fie utilizata in locul
practicii costisitoare de a schimba si
verifica traductoarele mecanice de
debit la fiecare patru sau cinci ani.

Prin lege, toate comapaniile daneze de
utilitati publice, au un sistem de control
care asigura faptul ca erorile contoarele
utilizate nu depasesc limitele admise.
Pentru a raspunde acestei cerinte,
companiile de utilitati, grupeaza
contoarele in loturi demonteaza mostre
din aceste loturi si le trimit la verificare
laboratoarelor acreditate.

Prin principiul statistic al Impartirii in
loturi, performantele unui numar mic
de contoare selectate aleator sunt
testate la fiecare 6 ani. Dacad per-
formantele mostrelor sint satisfa-
catoare, toate contoarele ramase din
cadrul unui lot raimin in exploatare pina
la testarea urmatoarei mostre.

Raportul la care s-a facut referire in
acest articol contine rezultatul
masurarilor efectuate pe un numar de
183 loturi continind un numar total de
3366 contoare, toate 1n al saselea an de
operare. Loturile reprezintd o
esantionare a unui numar de peste
25500 contoare. Mostrele au fost
selectate in concordanta cu nivelul de
inspectie AQL4, asigurind astfel o
deviatie de mai putin de 4% fata de
rezultatul testelor.

Trebuie notat ca toate loturile testate au
fost selectate de companiile de utilitati
publice prin activitatea specifica de
laborator. Nici un contor nu a fost
demontat special pentru a fi inclus in
acestraport.

GENERAL FLUID SA
Str. Cutitul de Argint nr. 14
Tel./Fax: 3370078, 3370943
Email: office@generalfluid.ro
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MASURARI

STATII DE REGLARE, MASURARE,
CULEGERE SI TRANSMITERE DE DATE

ARMAX GAZ S.A. Medias, si-a concentrat
efortul tehnic si productiv in realizarea statiilor de
reglare si masurare cu debite cuprinse intre 15000 si
30000 Nm'/h, adoptind un concept nou regisit la
producatorii traditionali recunoscuti pe plan mondial.

Aceste statii functioneaza fara supraveghere
permanentd, avand dublate functiile de separare,
filtrare, incalzire si reglare, asigurand culegerea datelor
asupra intregului proces tehnologic, stocarea acestora si
posibilitatea transmiterii acestora la un dispecer, putand
fi oricdnd integratda intr-un sistem SCADA.

1. Instalatia de separare asigura retinerea particule-
lor lichide si solide din gaze, prin separare centrifugala
si gravitationald, realizdind evacuarea automati a
lichidelor spre un rezervor de lichide.

2. Instalatia de filtrare asigura retinerea particule-
lor solide din gaze, protejand aparatele din aval si
realizand nivelul de calitate al gazelor naturale.

3. Instalatia de incalzire asigura livrarea gazului la
temperatura prescrisa doritd, realizand 1incalzirea
gazului cand diferentele de presiune intre intrare si
iesire depasesc de regula 8 bari, determinand o scadere a
temperaturii gazelor.
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Functiile statiei de predare sunt asigurate de

urmatoarele componente:

1. Instalatia de separare

2. Instalatia de filtrare

3. Instalatia de incalzire

4. Instalatia de reglare

5. Instalatia de masurare

6. Instalatia de odorizare

7. Instalatia de automatizare

22

4. Instalatia de reglare este alcatuita din
regulatoare de presiune cu actionare indirectd, care
mentin constantd presiunea la iesire, in limitele grupei
de reglare, la variatia presiunii de intrare si a debitului.
In cazul in care in mod accidental regulatoarele ies din
uz, intrd in functiune sistemul de blocare la sub si
suprapresiune care opreste gazul pand la remedierea
eventualelor defectiuni, avand rolul de protectie a

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE ¢ An XI, nr. 4,/2002



instalatiei.

5. Instalatia de mdsurare este compusa din doua
linii de masurare care pot functiona independent sau
simultan. Se poate dirija gazul de pe o linie de masurare
pe cealaltd pentru verificarea corectitudinii masurarii.
Instalatia este echipatd cu contoare cu turbind si
calculator de debit.

6. Instalatia de odorizare este o instalatie automata
realizand odorizarea prin esantionarea debitului de gaze
naturale, primind informatia debitului de la calculatorul
de debit, putand fi programat nivelul de odorizare si
frecventa de injectie a odorantului.

7. Instalatia de automatizare proiectata si realizata
in colaborare cu SYSCOM Bucuresti implementeaza
urmatoarele functii:

* Monitorizeaza procesul tehnologic si inregistreaza
principalii parametrii de functionare ai statiei;

» Semnalizeaza local si la distanta starile de alarma
side avarie aparuta in functionarea statiei;

* Detecteaza prezenta gazului metan in incédperile
statiei si alarmeazd in cazul aparitiei pericolului de
formare a amestecului exploziv;

* Semnalizeaza (alarmeazd) local si la distanta
incercarile de patrundere neautorizata (prin efractie) in
incéperile statiei;

* Transmite la distantd (la dispecer) prin linie
telefonica informatiile referitoare la sistemul de
masurare (date orare si zilnice) si la functionarea statiei
(alarme si stari de avarie).

Instalatia de automatizare are urmatoarele elemente
componente:

- dulap de automatizare situat in camera opera-
torului - zona sigura;

- sistem de achizitie date 1n hala statiei, mediu cu
pericol de explozie;

- sistem de achizitie date in perimetrul exterior
halei, mediu cu pericol de explozie;

- senzori analogici pentru masurarea presiunilor,
temperaturilor si a concentratiei de gaz metan, in
constructie antiex;

- senzori digitali: presostate, manometre dife-
rentiale cu contact, senzori de proximitate, contacte de
tip releu liber de potential, in constructie antiex.

Dulapul de automatizare contine urmadtoarele

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE ¢ An XI, nr. 4,/2002
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echipamente:

a) automat programabil ce asigura comunicatia §i
interfata cu sistemul de achizitie date, cu calculatorul de
debit, cu afisorul local si cu dispeceratul.

b) panoul de afisare locald afiseazd parametrii
sistemului, presiunile si temperaturile de intrare si de
iesire, debitul necorectat si corectat, volume zilnice,
alarme apdrute etc.

c) calculatorul de debit conectat la intrarile de impuls
al celor doud contoare si in baza informatiilor de
presiune, temperaturd si compozitie a gazelor,
calculeaza debitul de gaz.

d) inregistratorul fara hartie permite arhivarea pe
termen lung a presiunilor, temperaturilor si debitelor
facand dovada functionarii statiei in timp. EI
memoreaza datele in memoria nevolatila, le afiseaza
color pe ecran, date care pot fi preluate pe o discheta
pentru stocarea pe PC siimprimare.

e) sursd de alimentare cu transformator de separare,
avand o autonomie de minim 15 minute la consumul
curent.

Senzorii urméaresc urmatorii parametrii:
- presiuni si temperaturi de intrare siiesire
- presiuni dupa reglare
- temperaturi in schimbatorul de caldura
- suprapresiuni pe liniile de reglare
- linie reglare blocata
- colmatare filtre
-nivel maxim lichid in separatoare sirezervor
- detector scapari gaze
- acces neautorizat
- defect centrald termica
- defect instalatie odorizare

SC ARMAX GAZ SA
Str. Aurel Vlaicu nr. 35A, 3125 Medias Sibiu
Tel: 0269/ 831 635, 0269 845 864
Fax: 0269/ 845 956
E-mail: armax@birotec.ro
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ECHIPAMENT AER 2X110 KW

PENTRU ACTIONAREA VENTILATOARELOR
BENEFICIAR SC AZOMURES SA - TARGU MURES

Ing. Sever SCRIDON - BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L.

Situatia existenta

Aplicatia pentru care a fost
proiectat acest echipament tip AER o
constituie actionarea a doua
ventilatoare pentru racirea apei la un
turn de racire cu tiraj mecanic tip
Hamon, format din doua celule pentru
un debit de apa 1200 m’/h (celula).
Bazinul colector este comun, fiind
amplasat la baza turnului.

Fiecare celuld este dotatd cu
cate un ventilator (cu cinci pale din
poliester armat cu fibrd de sticla,
DeltaNeu A.P.900, diametrul de
8000mm) ce functioneaza la o turatie
de 165 rpm (asigurand un debit de 400
m?’/s) prin intermediul unei transmisii
cu reductor de la un motor de
actionare asincron (P =110kW,
1480rpm, SOHz). Sarcina termica este
de 10-30 Gecal, in functie de
incdrcarea consumatorului de apd conectat la acest
sistem (una din sectiile fabricii).

In functie de temperatura aerului si conditiile
atmosferice, apa este racitd cu 2, 1 respectiv 0
ventilatoare; temperatura optima solicitatd de
consumator fiind in jurul valorii de 24°C. Modificarile
temperaturii aerului aspirat in turnul de racire (orare,
zilnice) au influente directe asupra temperaturii apei
racite provocand dereglari ale parametrului principal al
instalatiei de racit.
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Aceste variatii ale temperaturii
apei sunt diminuate, in parte, prin
diferite manevre auxiliare
(opriri/porniri ale ventilatoarelor,
redirijarea fluxurilor de apd), fard a fi
posibila eliminarea lor, pentru o
functionare optima a sistemului de
racire.

Acest mod de functionare are
efecte negative asupra uzurii
echipamentului electromecanic,
consumuri excesive de energie
electrica, reducerea randamentului la
consumatorul deservit.

Structura echipamentului

Echipamentul AER 2x110kW
este compus din doud incinte
metalice, tip PS 4000 (produse de
firma Rittal), interconectate (pentru a
se asigura trecerea liberd a cablurilor de alimentare si a
comenzilor intre aparatele din cadrul echipamentului),
in interiorul carora sunt amplasate elementele de
comanda, comutatie, control si semnalizare.

Componenta de baza a acestui echipament o
constituie convertizorul de frecventa, clasa ACS 600,
produs de ABB Industry Oy, destinat alimentarii celor
doud motoare de actionare a ventilatoarelor din turnul
de racire. Masurarea temperaturii se face prin
intermediul unei termorezistente tip PT100, amplasata
in bazinul colector.
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Mod de functionare

Echipamentul AER 2x110, permite alimentarea a doua
motoare asincrone trifazate, cu rotorul in colivie, fiecare
avand puterea de 110kW, oferind urmaitoarele

IR

1. Funcjionare in regim
automat: In acest regim de
lucru, controlul
temperaturii apei si
pastrarea acesteia la
valoarea impusd de
consumator, se face de catre
convertizorul static de
frecventa, prin reglarea
turatiei motoarelor de
actionare a ventilatoarelor
astfel incat sd se mentina
temperatura la valoarea
prescrisd. Ambele motoare
sunt alimentate simultan
prin convertizorul de frecventa (dimensionat din punct
de vedere electric pentru a permite acest lucru).

2. Funcjionarea in regim manual: Acest regim de
functionare cu motoarele alimentate direct de la retea,
constituie un regim de rezerva, utilizabil doar in cazul
indisponibilitatii convertizorului de frecventa. In acest
caz, echipamentul AER 2x110 nu mai asigura controlul
automat al temperaturii apei din bazinul colector,
reglarea acesteia fiind realizatd in trepte, prin
conectarea/deconectarea motoarelor de actionare a
ventilatoarelor direct la retea.

Echipamentul AER 2x110 asigura protectie:

#"la dezechilibru, absenta sau succesiune incorecta
a tensiunii fazelor de alimentare;

#la scurtcircuit, suprasarcind a motoarelor,
realizatd de convertizorul static de frecventd in cazul
alimentarii motoarelor prin acesta (regim automat),
respectiv de catre intreruptorul automat, in cazul
alimentarii directe, de laretea;

#“Impotriva conectdrii simultane a ambelor surse
de alimentare a motoarelor (retea, convertizor de
frecventa).

Analiza masuratorilor efectuate

Pentru a verifica eficienta echipamentului
achizitionat, beneficiarul a efectuat o serie de
masurdtori dupd punerea in functiune a acestuia. Vom
expune 1n continuare o parte din rezultatele obtinute in
urma masuratorilor efectuate pe o perioada de 44 zile,
rezultate puse la dispozitia noastrd, cu amabilitate, de
catre beneficiar.
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Astfel, la o temperatura ambianta cuprinsa intre:
-15°C... -10°C, consumul zilnic de energie electrici la
ventilatoare este de circa 400 - 500kWh. Pentru
comparatie, un ventilator alimentat direct de la retea are
un consum zilnic de 1600kWh.

H In cazul functionarii
la o temperaturd ambienta in
jurul valorii de 0°C,
consumul zilnic de energie
. electrica se situeaza in jurul
4 Vvalorii de 800kWh. Pentru
s aceeasi perioadd, consumul
i total méasurat la cele doud
! motoare de antrenare a
' ventilatoarelor, a fost de
26675 kWh. Func-tionand
cu un singur venti-lator,
cum se obisnuia de obicei in
perioada de iarna (inainte de
montarea echipamentului
tip AER), cu un consum
zilnic mediu de aproximativ 1600kWh, consumul de
energie electrica ar fi fost de 70400kWh. Rezulta deci,
pentru aceste 44 de zile in care s-au efectuat
masurdtorile, o economie de energie electricd de
43725kWh, adica 62%.

In ansamblu, media multianuald cumulata a
consumului de energie a scazut cu 34.2%, cifrd care
conduce la o perioadd de amortizare - numai din
considerente energetice - a echipamentelor de sub 2 ani.
Nu au fost cuantificate reducerea cheltuielilor cu
intretinerea ansamblului de utilaje.

'

.
i
i
L]

Concluzii

Pe langda faptul ca s-a obtinut o economie
importantd in consumul de energie electricd si o
mentinere a temperaturii apei rdcite la valoarea
prescrisd, interventiile la motoare sau reductoare s-au
redus la Intrefinerea curenta: gresare, curatare, control.
Alte avantaje care meritd a fi amintite, sunt:

#eliminarea interventiei operatorilor pentru
pornirea/oprirea motoarelor de antrenare a
ventilatoarelor (pentru functionarea in regim automat);

#eliminarea dezavantajelor pornirii directe a
motoarelor electrice: curentii mari, suprasolicitarea
aparatelor;

#reducerea frecventei interventiilor la motoarele
electrice (inlocuirea rulmentilor, rebobinarea acestora),
lareductoarele mecanice sau la ventilatoare.

Toate aceste avantaje se traduc in economii de
materiale, reducerea numarului de piese de schimb,
eliminarea timpilor morti in functionarea instalatiei etc.
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TELESERVICE PENTRU SISTEME DE
AUTOMATIZARE CARE UTILIZEAZA
AUTOMATE PROGRAMABILE

Ing. Violeta RAILEANU, Ing. Mihail UJICA, Ing. Tonut CLUCERU - IPA SA

CompactPCI"
pentru Masurare
si Automatizare

(Continuare din numarul anterior)

5. Configuratia sistemului - structura
hardware.

Sistemul hardware este compus dintr-un
automat programabil (PLC) cu urmatoarea
componenta: sursa de alimentare PS, unitate
centrala CPU, procesorul de comunicatie CP,
module intrari numerice DI, module iesiri
numerice (DO). (vezi Fig. 2)

Automatul programabil este format din
modulul de alimentare si o unitate centrald
(CPU) la care se ataseaza unitati de extensie cu
sau fara module de alimentare prin module de
interfata.

Automatul opereaza ciclic. La finceputul
fiecarui ciclu, procesorul citeste starca
semnalelor tuturor intrdrilor si le stocheazd
intr-o imagine de intrare a procesului. In timpul
executiei programului procesorul apeleaza
intotdeauna imaginea procesorului. Cand
programul este executat, procesorul citeste
locatiile de memorie de program una dupa alta,
incepand cu primele. Programul este executat in
concordanta cu starile. Informatiile de iesire
sunt stocate intr-o imagine de iesire a
procesorului si transferate la modulelele de
iesire la sfasitul unui ciclu.

La sfarsitul unui ciclu, procesorul transfera
informatiile de la imaginea de iesire a
procesorului catre iesire. Apoi incepe un nou
ciclu.

Procesoarele de comunicatie sunt disponibile
pentru comunicatiile automate de date intre
automat si alte dispozitive precum calculatoare,
imprimante sau alte automate programabile.

Modulele de intrare/ iesire inteligente pot fi
utilizate pentru rezolvarea problemelor de
automatizare in care semnalele trebuie
procesate frecvent si rapid.

Modulele pentru functii speciale se folosesc
de exemplu pentru stocari de date si aplicatii PC.

Concluzii

TS-ul raspunde politicii actuale si de
perspectiva privind cresterea calitatii produse-
lor, securitatii instalatiilor, reducerii costurilor
pentru intretinerea instalatiei, adaptarea rapida a
instalatiei la cerintele, la parametrii impusi.

Costurile vor scade deoarece se vor diminua
consumurile si se vor reduce timpii de intretinere.

Teleservice-ul implica tehnici noi, care
conduc la:

Dwmcsin
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# Reducerea costurilor si cresterea performantelor
#Largirea accesului la uneltele si serviciile care
permit lucrul in reteaua electronica

# Cresterea dorintei tuturor de a exploata noile
metode si de a angaja personal

# Cresterea presiunii asupra industriei pentru a
reduce costurile simultan cu imbunatatirea serviciilor
# ITmbunatatirea calitatii mediului, in special prin
cresterea sigurantei de exploatare a instalatiei

# Comutarea de la “slujba platita” la oportunitati de
lucru, cu o crestere a rolului individului si a
intreprinderilor mici

#Mai buna concentare $i 0 optimizare a fluxului de
lucru, rezultand o productivitate mai mare

# Timp de lucru si costuri mai mici
#Productivitate crescuta.

Se obtin astfel beneficii sociale si economice:

# Reducerea deplasarii si a poluarii

# Accesul la lucru pentru oamenii cu dificultati
specifice

# Oportunitati de lucru mai mari

# Accesul la lucru in zone mai indepartate, izolate
#Reducerea solicitarii de spatii fizice

#Utilizarea pe scara largd a mesajelor electronice
# Dezvoltarea unui sistem intranet, rezultand astfel
sioaccesare mairapida a informatiei.

in afara efectelor economice prezentate mai sus, se
potevidentia suplimentar:

#Eliminarea actualelor conditii improprii de
muncd (urmdrirea continud, de catre operator, a
procesului cu interventii manuale pentru respectarea
diagramelor de functionare optima a instalatiei)

# Eliminarea factorului uman in luarea deciziilor in
ceea ce priveste reglarea parametrilor

Rezulta:

- Repetabilitatea in aplicarea acestei solutii in
diverse procese industriale

- Economii de materii prime

- Timp de procesare scazut

- Cresterea gradului de confort

- Cresterea calificarii profesionale a lucratorilor din
sectie

- Cresterea cifrei de afaceri

Economii substantiale pot fi facute daca un numar
semnificativ de angajati devin telelucratori si
organizatia este capabila sa inchidd un birou sau nu
mai are nevoie sa deschida unul, fiind capabild sa
desfasoare operatii cu acelasi numar de personal
intr-un birou pe jumatate ca marime in cladirea de
bazd, prin extinderea schemei de teleactivitati.
Acesta poate fi perceput ca fiind un beneficiu
important pentru compantii.

Réspandirea pe scard largd a TS in cadrul unei
companii va diminua nevoile de spatiu de lucru.
Aceasta presupune micsorarea costurilor necesare
securizarii, operarii si mentinerii locurilor de
muncd, ca si a celor destinate mediului (incilzire,
ventilatie, aer conditionat etc) si spatiilor de parcare
pentru automobilele lucratorilor.

Bibliografie:
[1] Proiect de automatizare IPA-SA;
[2] SIMATIC Software Ladder Logic (LAD) for
S7-300 and S7-400.
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Testare Automata
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computerul PC
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Control in timp real
Monitorizare de Proces
Inspectie prin imagine
Control de miscare

Conectica oferita de PXI:
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DeviceNet CAN
Fieldbus Serial
GPIB
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SISTEMELE DE INSPECTIE VIZUALA - UN SALT TEHNOLOGIC NECESAR

In cadrul unui flux tehnologic exista
numeroase operatii a caror desfasurare
se bazeaza pe prelucrarea de informatii
vizuale. De exemplu sortarea unor
piese dupa marime sau culoare,
stabilirea abaterilor dimensionale ale
unor repere in scopul rectificarii
acestora, realizarea controlului de
calitate etc. Toate aceste operatii pot fi
realizate de cdtre un operator uman care
isi va folosi capacitatea de analiza
vizualad. Dupa un numar mare de piese,
operatorul isi pierde insa acuitatea, mai
ales acolo unde diferentele care trebuie
sesizate sunt mici sau cadenta de
fabricatie este mare. In plus operatia de
analizd necesitd timp. In contextul
cerintelor tehnologice actuale, cu
cadente mari de fabricatie si precizii tot
mai ridicate de prelucrare, capacitatea
de analiza vizuald a operatorului uman
nu mai este suficientd. Este nevoie de
sisteme vizuale mai rapide si mai
precise. Cercetarile desfasurate cu
precadere in ultimii ani au condus la
aparitia echipamentelor numite
Sisteme de inspectie vizuali, capabile
sd examineze campuri complexe de
imagine cu o precizie mare intr-un timp
foarte scurt. Acestea sunt prevazute cu
posibilitati de interfatare cu procesul
pentru semnalizarea situatiilor aparute
in campul vizual si tind sd devina
echipamente de largd utilizare in
tehnica automatizarilor industriale.

Fig. 1
Sistem OMRON
de inspectie
vizuala F200

Sistemele de inspectie vizuald se
compun in principal dintr-o video
camerd digitald si un controller sau
procesor de semnal. Video camera
transmite catre procesorul de semnal
imagini din campul vizual situat de
reguld la o distanta fixa.

Procesorul de semnal este inzestrat cu
functii specifice pentru prelucrarea si
analiza imaginilor: identificarea unui
obiect pe baza unui model definit de
utilizator, detectarea defectelor,
masurarea pozitiei unui obiect
(coordonate, inclinare, centru de
greutate) detectarea muchiilor si
determinarea pozitiei acestora,
numararea obiectelor din campul
vizual, recunoasterea caracterelor etc.

Fig. 2.
Sistem
OMRON de
inspectie
vizuala de
mare viteza

F160

Unul dintre principalii furnizori
mondiali de echipamente pentru
inspectie vizuala este firma japoneza
OMRON.  Aceasta furnizeazd o
familie bogatd de echipamente de
control vizual, care sunt disponibile si
pe piata romaneascd, incepand de la
microvideosenzori cu camera, sursa de
lumina si controller integrate (fig. 3) si
pana la sisteme de inspectie complexe
care permit conectarea mai multor

Fig. 3
Microcamera
OMRON cu
controller si

lumina

incorporate

camere §i programarea unor criterii de
discriminare complexe (fig. 1,2).

Aplicatiile sistemelor de inspectie
vizuala se regasesc peste tot in
industrie: la maginile de Tmpachetat -
pentru controlul etichetarii corecte a
ambalajelor (fig. 4), in cadrul instala-
titllor de sortare - pentru identificarea
obiectelor dupa marime si culoare,
pentru determinarea prezentei tuturor
componentelor intr-un anasamblu (de
exemplu: prezenta componentelor
electronice pe cablaj), realizarea de
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Fig. 4.
8 Aplicatie
de inspectie
a etichetarii
! cusistem
OMRON

masuratori (arie, lungime), controlul
sudurilor sau al lipiturilor,
determinarea prezentei unor prelucrari
in material (gauri, decupari), determi-
narea unor defecte de suprafata (pete,
zgarieturi) etc.

Timpii de analiza si raspuns ai acestor
sisteme sunt de ordinul milisecundelor.
Sistemele de inspectie vizuala
OMRON sunt prevazute cu intrari si
iesiri digitale pentru interfatare cu
procesul. In acest fel inspectia vizuala
poate fi corelatd cu o conditie externa
(ex. activarea unui senzor), iar
rezultatul analizei este furnizat in
forma digitala Admis/Respins. Pentru
inspectiile care necesitd transmiterea
de valori numerice (lungimi, pozitii),
sistemele sunt prevazute cu
comunicatie seriala RS232. O alta
posibilitate este utilizarea de cartele
flash-RAM, care memoreaza conditiile
de inspectie vizuald; pentru fiecare
reper diferit inspectat este introdusa
cartela proprie, in acest fel nu mai este
necesard reprogramarea sistemului ci
doar inlocuirea cartelei care contine
criteriile de analiza.

Firma Megatech a realizat imple-
mentarea cu succes a sistemelor de
inspectie vizuald in cateva aplicatii
pentru controlul de calitate .

Este de mentionat ca pentru utilizarea
echipamentelor OMRON se acordd o
garantie de 3 ani, unicd pe piata
romaneasca de automatizari industriale.

Automatizari
pentru mileniul Il

Megatech Trading & Consulting
Str. Buzesti, nr. 61, Etajul 6,
Bucuresti 1 (Piata Victoriei)

Tel/fax: 021/2223181 021/2234989
E-mail: suport@megatech.ro

Web site: www.automatizari.ro
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INTEGRAREA CENTRALELOR SOLARE CU CAMP DE HELIOSTATE
SI TURN RECEPTOR IN CADRUL CENTRALELOR
CONVENTIONALE DE ENERGIE CU COGENERARE

Ing. Silvian FARA, Ing. Dumitru FINTA - IPA SA, Bucuresti
Prof. Dr. Laurentiu FARA - UNIVERSITATEA "POLITEHNICA”, Bucuresti

Lucrarea de fapa are ca suport tebhnic atit cuno“linpele acummnlate de antors, pe perioada scurta de instruire din anul 2001, la Platforma Solara din Almeria - Spania
(Instalapia CESAT) cit % unele date avute la dispozipie, privind preocuparile de pind acum din Romania in domeninl conversiei fermodinanice a energiei solare.
Sunt abordate, in principal, citeva probleme privind centralele solare hibride de energie cu cogenerare i oppiuni de hibridizare precum ‘i citeva solupii de optimizare a

centralelor solare cu camp de heliostate % turn.

1. INTRODUCERE

Platforma Solara Almeria este amplasata in desertul
Tabernas, la 40 km de Almeria, oras de pe coasta sudica
spaniola, n apropierea Gibraltarului. Acest "laborator in aer
liber" reprezintd de mai bine de 20 de ani un loc ideal de
cercetare §i experimentare in domeniul conversiei energiei
solare, pentru foarte multi cercetatori din tarile Europei (in
special Germania, Spania, Italia, Austria, Belgia, Suedia,
Elvetia si Grecia) si din SUA. In perspectiva dezvoltarii in
viitor a acestui domeniu si 1n tarile aflate in curs de aderare la
UE, anumite programe lansate de UE au facilitat accesul
limitat pentru instruirea la fata locului i a unor specialisti din
aceste tari, printre care si Romania.

In septembrie 2001, un mic grup de specialisti de la
IPA SA si colaboratori au beneficiat de o scurtd perioada de
instruire la Platforma Solard Almeria (PSA) Spania, actiune
finantatd integral de Comisia UE DGXII in cadrul
programului IHP - 'Improving Human Potential'.

Instruirea s-a desfasurat in paralel, pe doud planuri:
unul reprezentand documentarea teoretica prin utilizarea
materialelor specifice puse la dispozitie de gazde (rapoarte
tehnice, carti, reviste cu lucrari stiintifice) si un al doilea plan
constand din actiuni practice cu asistentd tehnica din partea
unor specialisti cu o bogatd experientd 1n activitatile
desfasurate in acest loc de cercetare si experimentare din
Europa.

Activitatile s-au desfasurat la una dintre cele mai
importante instalatii de pe platforma solard, si anume la
Instalatia CESA-1, a cdrei vedere de ansamblu este prezentatd
inFig. 1

Fig. 1 - Platforma Solara Almeria - Instalatia CESA1

Aceasta este o centrala solara
cu camp de heliostate si turn
receptor central (prezentat in
Fig. 2), constituita din
urmatoarele sisteme:
a) sistemul colector (campul cu
cele 300 de heliostate si
aparatura de comanda si control
automat) care are rolul de a
dirija si concentra radiatia
solara spre suprafata de captare
a receptorului, situata la o
inaltime de 60m fata de nivelul
campului de heliostate; b)
sistemul receptor care
transformd energia radiantd
produsa de sistemul colector in
energie termica; c) sistemul de
energie electrica care transforma energia termica produsa de
fluidul receptorului (in cazul de fata, aer la temperatura de
1000°C si presiunea de 10 bar) sau de sistemul de stocare in
energie electrica; c¢) sistemul de stocare care depoziteaza
excesul de energie termicd si realizeaza compensarea
diferentei existente intre energie produsa de sistemul receptor
si capacitatea ariei de stocare sau cererea de energie; d)
sistemul electric care are rolul de a aduce in limitele
parametrilor functionali (frecventd, tensiune) energia
electrica produsa si livrata la consumatori; e) sistemul de
achizitie, prelucrarea datelor si comanda automata.
Cercetarile au fost focalizate pe doua directii principale, si
anume:
#” Analiza comparativa si evaluarea generald a sistemelor de
monitorizare pentru centralele solare cu camp de heliostate si
turn si pentru instalatiile fotovoltaice;
# Abordarea din punct de vedere energetic a integrarii
centralelor solare cu cdmp de heliostate si turn in cadrul
centralelor conventionale de energie cu cogenerare.

Fig. 2 - Instalatia CESAL1
- Turnul receptor

2. PROBLEME DE ANSAMBLU PRIVIND
CENTRALELE ELECTRICE SOLARE HIBRIDE CU
COGENERARE

2.1 Aspecte generale

O centrala termoelectrica solara poate functiona cu alimentare
100% solara, adica fara a mai necesita folosirea
combustibililor fosili. Acest regim de functionare solara poate
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firealizat in doud cazuri:

1) Centrala electrica solara care produce energie in functie de
radiatia solard pe care o primeste.

2) Centrala electrica solarad cu stocare termicd care permite
extinderea functionarii si dupd perioada de captare a
radiatiei solare.

Pentru a preveni dezavantajele legate de functionarea

intermitenta a centralelor termoelectrice solare si profitind de

marea asemdnare dintre blocul lor de putere si cel al

centralelor termoelectrice clasice, apare posibilitatea de a

hibridiza aceste centrale, adica de a le face sa functioneze

folosind simultan combustibili fosili si energie solara.

Avantajele functionarii hibride pot fi urmatoarele [Baonza,

Jestis Marcos, Romero si [zquierdo, 20001]:

a) O mai mare capacitate de producere a energiei a acestor
instalatii, facandu-le astfel sa fie mai usor de acceptat in
planificarea distributiei sarcinii electrice.

b) In unele cazuri, hibridizarea permite o eficientd sporit a
conversiei energiei combustibililor in electricitate, marind
intrucat arderea acestora este folositd pentru incalzirea la
temperaturi inalte cu ajutorul preincalzirii solare.

¢) In acelasi mod, utilizarea combustibililor fosili mareste
numarul de cicluri, ceea ce faciliteaza alegerea acelor
cicluri cu o eficientd mai ridicata care pot s asigure cel mai
bun mod de utilizare a energiei solare.

d) Imbunatatirea posibilitatilor economice de realizare extinsa
a instalatiilor electrice termosolare, facand astfel posibild
imbunatatirea functionald si tehnologicd a acestor instalatii.

e) Eliminand functionarea intermitenta, instalatia poate lucra
mai multe ore pe an (devenind astfel mai profitabila) iar
numarul ciclurilor termice ale blocului de putere s-ar reduce
considerabil.

Cum in zilele noastre sistemul energetic se bazeaza In mare

parte pe combustibili fosili, integrarea sau hibridizarea

instalatiilor bazate pe energii regenerabile in centralele
energetice existente pare sa fie cea mai buna cale de a ne
angaja intr-un proces de tranzitie cétre substituirea progresiva

a combustibililor fosili. Procentul final al acestei substitutii va

fi determinat de statutul final al energiei globale. in momentul

de fata, hibridizarea reprezinta modul de a intensifica
implicarea energiei termosolare in sistemele energetice
existente. Tindnd cont de faptul cd alegerea hibridizarii ca
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strategie globald de implementare a centralelor termosolare,

este motivata in principal de considerente economice, aceasta

depinde de subventiile acordate de fiecare tara si ar putea duce
la promovarea numai a instalatiilor solare cu sistem de stocare.

2.2 Optiuni de hibridizare

Instalatia termosolara hibrida este alcatuitd din trei subsisteme

principale:

#”Subsistemul centralei termoelectrice: compus din
echipamentul care face transformarea energiei termice
produsa in procesul tehnologic in energie mecanica, care
apoi, cu ajutorul unui alternator, va fi transformatd in
energie electricd. Acest subsistem consta dintr-o instalatie
clasica.

# Subsistemul de energie fosila. Combustibilii fosili pot fi
inlocuiti de o sursd regenerabila (biomasa sau geotermald).
Acesta consta din elementele conventionale necesare
transformarii energiei chimice a combustibililor in energie
termica si introducerea ei in fluidul de lucru al utilajului
termic Subsistemul solar. Acesta realizeaza conversia
energiei solare in energie termica si o furnizeaza fluidului
de lucru al utilajului termic.

Energiile termice de origine fosila si solara pot avea calitati
diferite, fiind aduse in ciclul de putere al fluidului de lucru din
utilajul termic in cantitdti si ponderi diferite. Forma de
corelare a acestor trei subsisteme dintr-o instalatie hibrida va
conditiona gradul de interdependentd dintre ele si efectele
cuplarii lor in diverse conditii.

Optiunile de hibridizare propuse pentru centralele energetice

solare (T, - temperatura energiei termice de origine fosila; T, -

temperatura energiei termice de origine solara; T, -
temperatura energiei termice furnizate centralei
termoelectrice utilizate):

# Hibridizarea redundanti caracterizati de doui situatii:
al) ansamblu compus din subsistem solar si centrala

termoelectricd, si a2) ansamblu compus din subsistemul fosil

si centrala termoelectricd; in ambele cazuri, T,=T,,

# Hibridizarea in paralel cu temperaturi egale, caracterizatd

de un ansamblu compus din subsistemul solar si subsistemul

fosil conectate in paralel la aceeasi centrala termoelectrica,
cazincare T,=T =T,

# Hibridizarea in paralel cu temperatura fosila mai mare decat

temperatura solara, caracterizata de un ansamblu compus din

subsistemul solar si subsistemul fosil conectate in paralel la
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aceeasi centrald termoelectrica, darunde T, <T, <T,

# Hibridizarea cu supliment solar, caracterizatd de un
ansamblu compus din subsistemul solar si subsistemul fosil
conectate in paralel la aceeasi centrala termoelectrica, dar
unde T,=T, T<T,

# Hibridizarea cu preincilzire solard, caracterizata de un
ansamblu compus din subsistemul solar si subsistemul fosil
conectate in serie la aceeasi centrald termoelectrica, dar unde
T<T,T-T,

Strategiile de operare au un impact major asupra
performantelor economice ale instalatiei, atdt in ceea ce
priveste costul energiei produse cat si in privinta riscului
financiar implicat de noile tehnologii. Daca energia solara
poate acoperi o bunad parte a consumului electric fara
necesitatea de suplimentare fosild si chiar fard stocare,
realizarea de echipamente solare si clasice adaptate
caracteristicilor energiei solare va trece printr-o perioada de
tranzitie in care trebuie sa se analizeze optiunile de hibridizare
prezentate. Pe baza strategiei de hibridizare, se va putea
realiza o noud conceptie privind energia termoelectrica solara,
care ia In consideratie contextul economic si tehnologic si
utilizeaza o optiune de hibridizare ce permite functionari
diferite.

3.ARHITECTURA SOFTWARE SI HARDWARE A
SISTEMULUI DE MONITORIZARE PENTRU
CENTRALELE SOLARE CU CAMP DE HELIOSTATE
SITURNRECEPTOR

Sistemul de monitorizare contine doua unitati principale de
control si anume: unitatea de control a cdmpului de heliostate
siunitatea de control a turnului receptor.

Arhitectura globala a sistemului de monitorizare este
prezentata in Fig. 3.

Unitatea de control a cdmpului de heliostate realizeaza
urmatoarele functii:

# Controlul ansamblului cAmpului de heliostate (Heliostat
Field Control - HFC);

#”Controlul individual al grupurilor de heliostate (Heliostat
Group Control - HGC);

#Controlul local al fiecarui heliostat (Local Heliostat
Control -LHC)

Unitatea de control a campului de heliostate (Heliostat Field
Control - HFC) este alcatuita din:

Fig. 3 - Arhitectura globala a sistemului de monitorizare

CENTRAL CONTROL
Open System

8

i i

Field Bus Field Bus

Solar Receiver

%1%

Heliostat Field
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# Postul de control, care are rolul de a superviza si controla
permanent campul de heliostate.

#Postul de operare care permite operatorului si controleze si
sa supervizeze procesul si sa efectueze totodata alte sarcini
suplimentare, cum ar fi achizitia si stocarea datelor, generarea
de informatii, etc.

#Postul de operare/programare care permite configurarea
si/sau schimbarea operatiunilor de control si poate fi folosit,
de asemenea, si ca post de operare.

# Reteaua de comunicare digitald pentru interconectarea
unitatii centrale si unitatile locale de control. Aparatura de
control permite comunicarea cu fiecare dintre heliostate (cu
unitatea locala de control a fiecarui heliostat), pe baza unei
grile de comunicatie bine stabilita.

Unitatea de control a campului de heliostate poate comunica
(realiza schimburi de date si informatii) cu:

1. Sistemul General de Supervizare si Control al Centralei,

2. Statia meteorologica,

3. Sistemul de detectare a norilor. Acest sistem detecteaza
aparitia  norilor pasageri pe baza schimbarilor de
luminozitate, transmite informatia privind aceste modificari
rapide si poate comanda sistemul de control in vederea
elaborarii unui program de refocalizare progresivd a
heliostatelor.

4. Sistemul de ajustare a offset-ului. Acest sistem poate fi
utilizat la transmiterea comenzilor pentru reorientarea
heliostatelor si la informarea privind starea acestora, in
vederea ajustarii pozitiei focarului fiecarui heliostat din camp
fata de receptor.

Unitatea de control centrala este prevazuta de asemenea cu un
ceas de tip GPS in vederea asigurarii timpului exact.

Software-ul pentru un asemenea sistem este specific

sistemelor SCADA (Supervisory Control and Data

Acquisition ) si permite operatorului sd actioneze asupra
unitatii de control in timpul procesarii datelor.

SCADA este astfel configurat, incat sa permitd realizarea

urmatoarelor functii:

# Prezentarea informatiilor de la cAmpul de heliostate si a
altor informatii relevante de la sistemele conectate la
campul de heliostate, privind functionarea in parametrii
normali a acestora,

#” Posibilitatea operarii in campul de heliostate, prin
modificarea unor parametrii functionali,

#” Stocarea datelor de operare si/sau de intretinere,

#” Realizarea de programe aplicative.

Pentru o buna operare a sistemului SCADA,
dezvoltate urmatoarele ecrane:

Ecrane pentru sistemul de comunicatie,

#Ecrane pentru fiecare modul de comunicatie,

#Ecrane cu istoricul defectelor si al accidentelor in sistemul
de comunicatie,

#“Ecrane cu indicarea starii sistemului de monitorizare si
control,

#Ecrane pentru sistemul de corectie offset,

# Ecrane pentru sistemul de detectie anorilor,

#Ecrane pentru statia meteorologica,

# Ecrane dedicate observatiilor pentru conectarea cu
receptorul si cu postul central,

# Ecrane cu lista accidentelor,

au fost
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# Ecrane de alarme.

4. ASPECTE GENERALE REFERITOARE LA
OPTIMIZAREA CENTRALELOR SOLARE CU CAMP
DEHELIOSTATE SITURN RECEPTOR
In energetica solard, varianta termodinamicd prezintd un
avantaj important fatd de varianta fotovoltaica, aceasta
beneficiind de o tehnologie deja consacrata si competitiva
economic.
Competitivitatea conversiei termodinamice a energiei solare
este favorizata de modul de captare al radiatiei solare, care in
acest caz se bazeazd pe concentrarea radiatiei solare prin
intermediul unui sistem cu caimp de heliostate si turn receptor.
Acest sistem permite obtinerea unei densitdti mari de putere la
nivelul receptorului (deci a unei temperaturi ridicate a ciclului
termodinamic), In conditiile unui traseu scurt al agentului
termic (receptor solar turbogenerator), eliminand astfel unul
din neajunsurile energiei solare (densitate de putere relativ
mica pe unitatea de arie de captare).

Deoarece radiatia solara prezinta atat o variatie diurna cat si

una sezoniera, asigurarea unui grup energetic cu o putere

nominald datd necesitd o anumita suprafata de captare, care
poate fi obtinuta in doud moduri :

#Suprafata variabild de captare, care si asigure de la un
anumit moment al zilei nivelul de putere cerut de receptor;
pe masura cresterii intensitafii radiatiei solare se scot
partial din functiune un anumit numar de heliostate
(heliostatele in regim de asteptare).

# Suprafata fixd de captare, care s asigure numai de la un
anumit moment al zilei nivelul de putere cerut de receptor;
se supradimensioneaza receptorul, pentru ca acesta sa
preia surplusul de putere in miezul zilei, preluat in
continuare de sistemul de stocare termicd al centralei.

Deoarece costul sistemului optic detine ponderea esentiald in
investitia necesara realizarii unei centrale solare electrice cu
camp de heliostate si turn receptor central scoaterea partiala
din functiune a unui numar de heliostate este nerentabila. Din
acest punct de vedere, a doua varianta (suprafata fixa de
captare) este mai indicatd, dar in acest caz se pune o Intrebare
esentiala: care este nivelul minim al intensitatii radiatiei solare
incidente, pentru care se va dimensiona suprafata de captare?

Tinand cont de faptul ca, competitivitatea unui sistem

Fig. 4 - Centralele energetice din Roméania
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energetic este exprimata sintetic prin costul energiei electrice
livrate, este foarte important studiul variatiei acestui
parametru, in functie de valoarea minima a radiatiei solare,
care asigura regimul nominal de putere la receptor; punerea in
evidentd a unui minim al costului energiei livrate ar permite o
dimensionare optimd din punct de vedere economic a
suprafetei de captare.

5. STADIUL PREZENT AL CENTRALELOR
ENERGETICE DIN ROMANIA ACTIUNI PRIVIND
POSIBILITATI DE DEZVOLTARE A CENTRALELOR
SOLARE DE ENERGIE

In2001, puterea totala instalata din sistemul energetic
din Romania pentru generarea de electricitate si caldura, era
de aproximativ 17.161 MW, din care: hidro-centrale: 6.109
MW, centrale nucleare: 707 MW termocentrale: 10.345 MW
( centrale pe carbune: 6145 MW, centrale pe combustibil
lichid/gazos: 4.200 MW).
In harta din Fig. 4 este prezentata o situatie privind tipurile de
centrale energetice existente in Romani
Activitatile de C&D din tara noastrd in domeniul centralelor
solare de energie s-au manifestat destul de timid (motivele
fiind obiective). Doud proiecte interesante in acest domeniu au
fost demarate inca de la inceputul anilor '80.
Primul proiect a fost demarat de Universitatea "Politehnica”
din Bucuresti care si-a propus ca scop principal, realizarea, in
scop didactic, a unei mici centrale termice cu receptor central,
pentru asigurarea unui consum limitat de energie termica
specific pentru agricultura si industrie.
Al doilea proiect a fost initiat de ICEMENERG in cooperare
cu alte institute de cercetare din Romania. Au fost intocmite
studii tehnico-economice specifice realizarii unei centrale
solare cu receptor central pentru o putere nominald de 7,5MW
pentru conditiile de climd temperatd din tara noastrd
(latitudine N 45°), intr-un loc apropiat de coasta Marii Negre si
unde perioada de insolatie este de aproximativ 2000 ore/an.
Calculele matematice au stabilit o arie de 46 m” heliostate,
media randamentului anual fiind estimat la 11%.
Cu toate ca aceste doua proiecte nu au putut fi finalizate,
datorita lipsei fondurilor financiare, ele au constituit o buna
experientd pentru specialistii romani angrenati in aceste
actiuni. Activitatile viitoare in acest domeniu pot fi continuate
numai prin participarea in cadrul unor programe de cooperare
internationala privind realizarea unor instalatii pilot cu
caracter demonstrativ, cu finantare din partea UE.

6. CONCLUZII

Prin lucrarea de fatd s-a dorit prezentarea sumard a unor
aspecte privind unele activitati desfasurate la nivel european
de integrare a acestora in cadrul centralelor de energie cu
cogenerare, precum §i actiuni oarecum similare in care au fost
implicati si specialisti din tara noastra.

In contextul actual de rezolvare a problemei electrificarii
tuturor regiunilor din Romania si de crestere a randamentului
sistemului energetic national, realizarea unei instalatii
experimentale in Romania prin utilizarea tehnologiilor de
conversie termodinamicd a energiei solare in energie electrica,
poate fi avutd in vedere pentru viitor, baza acestei intentii
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putand fi numai o cooperare internationala cu suport financiar
extern ( contributie de la furnizori de echipamente specializati
side la organisme internationale).
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FACULTATEA DE INGINERIE Hunedoara

In anul 1970 la Hunedoara s-a infiintat Institutul de Cadrele didactice din catedra de Electrotehnica au

Subingineri care a pregétit specialisti in domeniile: numeroase preocupdri in domeniul automatizarilor
- electromecanic industriale, masurarilor electrice §i magnetice,
- constructii actiondrilor electrice reglabile, prelucrari de semnale,
- metalurgic: sisteme de achizitie de date concretizate prin carti de
- turnarea metalelor specialitate publicate la edituri prestigioase, lucrari
- deformari plastice stiintifice sustinute si publicate in volumele unor sesiuni
- furnale si otelarii cu caracter international, lucrari publicate in reviste de

. specialitate din tard si strainatate, brevete de inventie,
Incepand cu anul 1990 a luat fiinta Facultatea de precum si numeroase contracte de cercetare cu
Inginerie din Hunedoara in cadrul Universititii aplicabilitate inindustrie.

»Politehnica” Timisoara, specializarile orientandu-se

spre domenii de varf: Dotarea Facultatii este moderna avand calculatoare de
- inginerie: ultima generatie, o retea interna foarte puternica, suntem
-electrica nod de retea pentru Ro Edu Net, laboratoare de achizitii
-industriala de date si prelucrari de semnale, laboratoare de masini
- amaterialelor electrice si actiondri electrice reglabile, automatizari si
- economica masurdri electrice.
- colegiu
- electronica

- automatizari si tehnica de calcul

De asemenea incepand cu anul 2000 functioneaza in Universitatea “Politehnica” Timisoara

cadrul Facultatii Departamentul de Educatie Facultatea de Inginerie Hunedoara
Permanenti cu scopul de specializare si de reconversie Str. Revolutiei, nr. 5

profesionald, a persoanclor afectate de restrangerea
activititilor in domeniul metalurgic, minier si al Tel.: 0254-712538,0254-711919
materialelor de constructii, in domenii de varf: Fax:0254-207000

calculatoare informatica, electronica, telecomunicatii Email: decan@fih.utt.ro

etc.

S.C. DAFCO S.R.L. arccaobiect principal de activitate automatizarile si masurarile industriale,
instalatiile electrice, instalatiile sanitare si prestari de servicii metrologice. In aceste domenii se ofera echipamente,
documentatia informativa, consultatii tehnice de specialitate si proiecte la cheie pentru diverse aplicatii solicitate de
clientii nostri.

Echipa de specialisti de inalta calificare i experienta, oferd solutii de automatizare si masuréri in diverse
domenii, cum ar fi: siderurgie, industria prelucrarii aluminiului, industria textila, gospodarire comunala etc.

in domeniul masurarilor si automatizarilor industriale, societatea are aplicatii incepand de la cele mai
simple, dezvolatate in jurul unui controler sau automat programabil, pana la cele complexe, conduse de calculatoare
de proces.Aceste preocupari s-au dezvoltat datorita nivelului scazut de automatizare pe care il prezinta industria
romaneasca si implicit, datoritd necesitatii modernizarii unor instalatii aflate in functiune.

S.C. DAFCO S.R.L. este autorizata sa execute consultanta, proiectare si executie de instalatii electrice,
civile, industriale si masuratori PRAM.

O specializare deosebita exista in domeniul compensdrii energiei reactive, unde se ofera consultanta,
proiectare, echipamente si service.

Serviciile metrologice asigurate de societate, vizeaza domeniul contorizarii gazelor naturale, unde
executam bucle de masura, utilizate pentru decontarea fiscala.

Pentru contorizarea apei reci, societatea dispune de un stand de verificare metrologica a contoarelor de apa
rece, cu Dn=15-40 mm.

Compartimentul comercial oferd o gamd largda de echipamente si mijloace de masurd direct de la
producatori:

# Calculatoare de proces,

#” Automate programabile,

# Regulatoare de temperaturi,

# Mijloace de masurare diverse,

# Echipament electric,

# Echipament pentru instalatii sanitare si de incalzire.

S.C. DAFCO S.R.L., Slatina, str. Prelungirea Crisan Nr. 2, Tel/fax 0249-431969.
E-mail: milenium.2@slatina.ro
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ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

CINE ESTE A.A.LLR.?
* A.A.LR. este asociatia profesionald, non-profit, autonoma,
neguvernamentala si apolitica a specialistilor romani din
domeniile automatizarilor, instrumentatiei de masurare,
actionarilor, achizitiei i transmisiei de date;
* A.A.LR. reuneste atat producatori/distribuitori si prestatori
de servicii in domeniile sus mentionate cat si utilizatori ai
acestei aparaturi, inclusiv specialisti din metrologie, cer-
cetare-proiectare, invdtamant tehnic superior si din
organismele guvernamentale de reglementare in domeniul
energiei (ANRE) sia gazului natural (ANRGN);
*« A.ALR. s-a constituit juridic in 3 august 2000 fiind
continuatoarea prin dezvoltare a A.LLR. (Asociatia pentru
Instrumentatie din Romaénia), care a functionat din
decembrie 1991 pana in august 2000.
* ALALR. are sucursale in Brasov, Constanta, Craiova,
Focsani, Hunedoara, Oradea, Slatina si Chisinau;
* A.A.LLR. are membri individuali (persoane fizice), membri
de onoare, membri colectivi i membri sustinatori.

CONEXIUNI NATIONALE
* A.A.LR. (AIR) este membru fondator ASRO (Asociatia
Romana de Standardizare);
* ALALR. este membru al Consiliului AGIR si membru
CCIMB (Camera de Comert si Industrie a Municipiului
Bucuresti);
* A.A.LLR. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale
(de exemplu ARCE — Agentia Romana pentru Conservarea
Energiei si BRML — Biroul Roman de Metrologie Legala) si
cu o serie de asociatii si societati profesionale,
neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE
* A.A.L.R. este membru corespondent al prestigioasei
American Gas Association (AGA);
* A.A.LLR. are un memorandum de colaborare cu VDI/VDE-
GMA (Asociatia germana de masurari si automatizari) si este
colaborator al ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. are relatii cu diferite organizatii profesionale
internationale, ca de exemplu IMEKO (Confederatia
Internationald de Masurari), API (Institutul American pentru
Petrol), IGT (Institutul de Tehnologie a Gazului), AWWA
(Asociatia Americana a Lucrarilor in Domeniul Apei),
G.I.S.I.etc.
* A.A.L.R. intretine relatii cu peste 150 de firme producatoare
si distribuitoare din S.U.A., Germania, Franta, Italia, Anglia,
Japonia etc.
* A.A.LR. este consultata de Reprezentantele Economice ale
diverselor Ambasade din Bucuresti privind oportunitati de
afaceri in Romania pentru domeniul automatizarilor si al
instrumentatiei.

A.A.LR. VA OFERA:
 Conexiuni cu firme, institutii i organisme de profil din tara
si strdinatate;
* Abordarea organismelor guvernamentale romane cu pro-
blemele critice de profil si prezentarea punctelor de vedere
ale specialigtilor romani;
* Informatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin
organizarea de manifestari de specialitate (Simpozioane,
Workshop-uri, Expozitii, Prezentari de firme etc.);
e Noutati si participarea cu publicitate si articole de
specialitate in revista “AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE”;
* Consultanta tehnica in domeniu, acces la BANCA DE
DATE AAIR si site-ul Asociatiei,
 Participarea la manifestari interne si internationale de
profil;
* Organizarea de cursuri de specialitate.

WHO IS A.A.LLR?
* ALALR. (Control and Instrumentation Association of
Romania) is a professional, not for profit, autonomous and
non political association of the Romanian specialists from all
the Control and Instrumentation fields: supply (producers,
distributors, service), end users, designing, research,
metrology, Romanian Authorities for regulations on the
energy and gas field, technical universities;
* A.A.LLR. was set up on August 03, 2000 and it continues by
development A.L.R. activities (A..LR. — Instrument
Association of Romania was founded in December 1991 and
was in activity up to August 2000).
* ALALR. has branches in Brasov, Constanta, Craiova,
Focsani, Hunedoara, Oradea, Slatina and Kishinau (Republic
of Moldavia);
*A.A.L.R. has individual members, collective members and
sustaining members.

NATIONAL CONNECTIONS
* ALAALR. (AR is a foundation member of ASRO
(Association for Standardization of Romania);
* A.ALR. is a member of the council of AGIR (General
Association of the Romanian Engineers);
* A.ALR. has connections with different government
institutions (such as ARCE — Romanian Agency for Energy
Conservation, BRML — Romanian Office for Legal
Metrology) and with different non-government professional
associations and societies.

INTERNATIONAL CONNECTIONS
*« ALALR. is a correspondent member of the prestigious
American Gas Association (AGA);
* AALR. has a memorandum of cooperation with
VDI/VDE-GMA from Germany and is in connection with
ISA (Instrument Society of America);
* A.A.LR. has relations with different famous international
professional organizations such as: IMEKO (International
Measurement Confederation), API (American Petroleum
Institute), IGT (Institute Gas Technology), AWWA
(American Water Works Association); G.I.S.I. (Association
for instrumentation and control companies in Italy);
* A.A.LR. has relations with over 150 foreign manufacturing
and distribution companies in U.S.A., Germany, France,
Italy, England, Japan etc.

A.A.LLR. CAN PROVIDE:
« Connections with companies, institutions and organizations
in Romania;
* Opportunities for business connections with AAIR
collective and sustaining members;
* Professional connections between its members and foreign
institutions including the organization of training on our
specific field,
* Organization of the professional symposiums, round —
tables, workshops, exhibitions, presentation of the
manufacturing programs of the foreign companies;
* Advertising, publication of articles in the AUTOMATION
AND INSTRUMENTATION magazine, the A.A.LR.
magazine;
* Consulting regarding the Romanian market; Acces to the
“A.A.LR.DATABANK”;
* Participation at the internal and international professional
meetings.
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INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

2, Rachmaninov Street, Block 2, Suite 28, 71411 Bucharest 2, ROMANIA
PO Box 30-123, E-mail: indas@dial.kappa.ro, Web Page: www.indas.ro
Phone +4021230 0245, +4021231 71 31, Fax +4021230 0277, +4021231 3675






